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Cartes topographiques de la France
MNT ou modeles numériques de terrain

3 représentations

C)

45°]

MNT pour Modéle Numérique de Terrain qui associe a chaque point du globe une altitude z.

Chaque MNT se caractérise par :

- une résolution horizontale : elle détermine la taille des pixels. Par exemple dans le cas des données SRTM, la résolution est de
30m pour les Etats Unis et 90m pour le reste du globe.

- une résolution verticale : elle correspond a I’incertitude sur la valeur de z. Dans le cas des données SRTM, elle est de 20m.
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Données SRTM

Mission SRTM (Shuttle Radar Topography Mission, 2000
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Correction du schéma structural de la carte géologique de France
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INTERNATIONAL CHRONOSTRATIGRAPHIC CHART

IUGS www.stratigraphy.org
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VOLCANISME
ASSOCIE AUX
RIFTS PERI-ALPINS
basanites | mugearites
hawaiites | rachytes
téphrites | phonolites
? 3

Volcanisme




Surcharge sédimentaire

INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

(higurdes par ges surcharges sur 1es cotleqrs)

SEDIMENTAIRE Facias spéeciaux du Quaternaire

Dunes et cordons ") Sables des Landes : Dépéts fluvio-marins oo Dépdis glaciaires
littoraux « * . | Isur substrai cénozoigue) Idu domaine émeryé) | RO ”.a.a”.,l;.;‘ o
Autres Facies a specificité regionale
; Dépobts marins : Sables de Fonmainebieau (g) ‘:: ! Dépédts continentaux [k et o) du Massif armoricain et
et Pliocéne (p) du pourtour meéditerraneen ! Hluvio-lacusires (| des bassins de Pans et d'Ang; r: :
- =l S LU AQUIamne

Ftyschs varisques et alpins {1 flyscns a blocs. mégaturpidites, complexes chaoliques
















Flysch a Helminthoides, Alpes




Facies
| orogenese neo-varnsque

el
S

prISe COMIMe exemp

.
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Surcharge métamorphisme

METAMORPHISME Les caractéres metamorphiques des terrains sont symbolisés par des fiqurés dont la codleur indique |'dge de I'orogenése,
la forme indique le tacigs dy métamorphisme, et 'orientation correspond a igprincipale fohation régionale
Age : / cadomien meso-varisque fo-vansque /" alpin
/ Métamorphlsme permo-triasique de la marge sud-alpine © Meétamorphisipd lepontin, oligocene supérieur 3 miocéng inférieur

de basse et
moyenne
pression

de haute
pression

N. B. Das les Alpes les facieés de haute pression sont privilégiés bien qu'ilgSoient géneralement rétromorphosés

4 Facies schiste vert b Faciés amphibolite
r T~ — endomane de nappes | [paragneiss, prithognersst
"~ ~| Zones anatectiques « .t +s | Facies granulite
T~~~ Imigmaties) ' e e+ "¢ debasse pression
E—— I— . 1: Religue éo-varisque
L— ;dCt}S schiste !):‘e” ot re, . ® "aCIOS e(“ogl[e et schiste * * &C C“gllqu)e
i t e basse tenperature *f e, ',f,’. Digu de haute temoperalure) 1 _Z 2 - Hel'(u‘a go-alpine

a coesite
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MAGMATISME

de marge active

d’extension continentale

d'accrétion océanique

OSi YIS COMme exempree

Le magmanhsme carbonifére (h2 17)

d'orogéne de collision

Granitoides

peralumineux

formations paniculiéres

Surcharge magmatisme

Volcanisme

Velcanisme

Ophiolites -

Volcamsme

g .
‘\ . /’/‘
. J 'y,

ﬁt/?l_ ‘

Les caractéres magmatiques des 18rrains sont symbolisés par des figures dont fa couleur indique Ia nature chimigue :
Volcamsme acide : bleu ; basique : vert

Plutonisme acide : blanc ; basique . noir
Plutonisme

Puutonisme

tholéntique a calco-alcalin

al . tholéiitique a calco-alcalin
|basaltes, andésites, rhyolites)

{gatbros, tonalites, granites)

tholéiitique a peralcalin

tholéntique a peralcalin ! : _
{gabbros, monzonites, granites)

|basaltes, dacites, rhyolites)

Caboros, basaltes

1. alpines
Pendoutes

2 . vatisques

Plutomsme

Granitoides des orogénes de collision

{sauf granitoides)

1 - microgranites indifférencigs
2 - gabbros, diarites, tonalites

calco-alcalin 3 alcalin
(basaltes a rhyolites)

subalcalins

Leucograrites potassiques

Granitoides

calco-alcaling )
calco-alcalins
stricto sensu

Granites et
granodiorites

1 : Avec indication d'une foliation syn-a post-mise en place

A

Principaux champs filoniens ( 1 : cadomiens | 2 . meso-vansques | 3| nég-varisques |

Complexe varisque

isqu Péridotites
leptyno-amiphibolique

mantelliques

~—— Chenaillet, Viso
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/ Faille normale, détachement / Faille inverse, chevauchement

Faille inverse

&

Faille normale

t

décrochement dextre décrochement sénestre

s




Faille normale




F normale

F inverse
= chevauchement

Décrochement




Chevauchement

Front Pennique dans les
Alpes
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Etat amorphe Etat cristallin :

obsidienne quartz




Forme Géométrie du minéral due a la répétition du systeme cristallin.

Couleur Lumiére percue par I’ceil apres absorption de certaines longueurs d’ondes de la lumiére
blanche par le minéral.

Macle Association de plusieurs individus accolés de méme espece minéralogique.

Eclat Pouvoir réflecteur du minéral (éclat métallique, vitreux, gras, soyeux, nacré, etc.).

Densité Rapport entre la masse volumique du minéral et la masse volumique de I’eau (dépend de la
composition chimique et de ’organisation spatiale des atomes).

Dureté* Résistance des minéraux a la rayure (le minéral raye-t-il ou est-t-il rayé par I'ongle, I’acier

de lalame de couteau, le verre ?).




Echelle de dureté de Mohs
Ta Grosse Concierge Follement Amoureuse Ose Quémander Tes Caresses Divines

Par ordre de dureté croissante :
Talc Gypse Calcite Fluorine Apatite Orthose Quartz Topaze Corindon Diamant

Dureté @ Minéral de référence Minéral

Talc
Gypse Micas

—_

< ongle

Calcite

Fluorite

Apatite Pyroxéne, Amphibole
Orthose Feldspaths

acier

verre

Quartz Olivine, Grenat

Topaze

O N vV | bW | N

Corindon

-
o

Diamant




Fabrication d’une lame mince de roche

Polissage

Sucr

e ———

Lame mince

Scie de carreleur



oculaires

lentille de

Bertrand

objectifs

platine
tournante

condensateur

diaphragme

A

lumiére
polarisée
analysée

A

=i
. !
»

analyseur

‘-lame auxiliaire

mince

lumiére
polarisée
plane

polariseur lumiére non

polarisée

source



Premier ordre : couleurs peu
vives, allant du blanc au gris et
a l'orange terne.

Second et début du troisieme
ordres : couleurs vives : jaune,
violet, bleu et vert.

Ordres supérieurs : couleurs
pastel.

Teintes de polarisation

premier ordre

blanc / gris Quartz

jaune arange

second ordre

o Orthopyroxene
bleu electrique

Amphibole : hornblende

jaune poussin

troisieme ordre . poctérite (olivine Mg)

vert vif

rose / magenta Muscovite

- Fayalite (olivine Fe)
ordres suoerieurs



SILICATES

oA

Le tétraedre de coordination [Si1O,]*-




Neésosilicates
tétraedres isolés (néso =ile)

Ve 070,070, 0

Olivine



Inosilicates : pyroxénes et amphiboles

Pyroxénes : une seule chaine




Architecture du tétraédre de silice (haut gauche) avec I'atome de silicium en jaune et les oxygénes en rouge,
d'un nésolicate, I'olivine avec sa maille orthorhombique(haut droite) et d'inosilicates, les deux types de
pyroxénes avec leurs mailles orthorhombiques et monocliniques (respectivement en bas a gauche et en bas a
droite).

in Segarra et al., Ellipse a paraitre



Tectosilicate : dans le cas du quartz, la formule structurale contient le motif [S10,].
La neutralisation est completement assurée par la polymérisation: il n’y a pas de cations compensateurs.

- Feldspaths : différence avec le quartz = certains tétracdres
voient leur Si substitué par Al. Al a une charge de moins, la
neutralité est donc assurée par des cation compensateurs (K+
pour orthose par exemple)

quartz

Quartz
En rouge : K+

Oxygene

Silicium

orthose




Principaux minéraux observés en LPNA et LNA
(roches magmatiques et roches sédimentaires)

Calcite

Feldspath
plagioclase

Mica noir

(biotite)

LN, (EstOuest)

g Hornblende

brune

Hornblende
verte
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Minéraux des roches magmatiques :
Minéral APcil nu LPNA (couleur) LPA (teinte) Famille
Quartz Translucide Incolore Blanc/gris/noir Tectosilicates
Eclat gras (« grain | Relief nul Extinction droite
de sel ») Souvent roulante
Contours xénomorphe
irréguliers
Orthose Blanc mat (ou Incolore Blanc/gris/noir
(Feldspath rose) Faible relief Macle simple (dite
Alcalin) Tablette, gros Souvent altérés (en | de Carlsbad),
cristaux, macle ciel étoilén extinction oblique
simple mouchetés)
Feldspath Blanc mat Incolore Blanc/gris/noir : ler
plagioclase Tablette, petits Faible relief ordre
cristaux Macle
polysynthétique,
extinction oblique
Feldspathoides | Blanc (patine Incolore Extinction droite
d’altération Relief négatif
verdatre)
Tablette friable
Mica noir Noir brillant Brun Teintes du 2éme Phyllosilicates
(biotite) mordoré Pléochroisme ordre (orange rouge
Paillette Fort relief vert brun) cachées
Zircon Extinction droite
Micas blancs Blanc brillant Incolore Teintes du 2éme
(muscovite) Paillette Fort relief ordre (bleu rose)
Extinction droite
Pyroxénes Orthopyroxéne : | Jaune pale Teintes du 1er ordre | Inosilicates en
noir Fort relief (brun jaune) chaine simple
Deux plans de Extinction droite
clivage a 90°
Clinopyroxéne : Coloré 2¢me ordre
vert bouteille (bleu rose orange
jaune)
Extinction oblique
Amphiboles Noir (brun-vert) Brun (a verdatre) Teintes ler 2¢me Inosilicates en
Fort relief (jaune orange vert chaine double
Deux plans de brun)
clivage a 120° Extinction oblique
Olivine Vert olive Incolore Teintes 2¢me ordre Nésosilicates
(péridots) Fort relief (bleu rose vert
jaune)
Grenat Rouge Rose trés pale - gris | Minéral isotrope :
Fort relief éteint en LPA.
Minéraux des roches sédimentaires :
Calcite Blanc mat ou Pléochroisme Macle multiple Carbonates

translucide

Teintes 3¢me ordre
rose saumon-vert
Extinction oblique

+ Minéraux argileux + Quartz, feldspaths, micas




Gabbro

\




pyroxene

Plagioclase = blanc mat

pyroxene

plagioclase




Basalte

hY




Peéridotite
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Granite

blanc mat

micas noir

Quartz = grain de sel

Plagioclase
Biotite



