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Cartes topographiques de la France
MNT ou modeéles numeériques de terrain

MNT pour Modéle Numérique de Terrain qui associe a chaque point du globe une altitude z.
Chaque MNT se caractérise par :

- une résolution horizontale : elle détermine la taille des pixels. Par exemple dans le cas des données SRTM, la résolution est de
30m pour les Etats Unis et 90m pour le reste du globe.

- une résolution verticale : elle correspond a I’incertitude sur la valeur de z. Dans le cas des données SRTM, elle est de 20m.
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Correction du schéma structural de la carte géologique de France
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PALEOZOIQUE

PROTEROZOIQUE

STRATIGRAPHIE
SEDIMENTAIRE ET VOLCANISME
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INTERNATIONAL CHRONOSTRATIGRAPHIC CHART \

IUGS www.stratigraphy.org International Commission on Stratigraphy v2013/01
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Surcharge sédimentaire

INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES
(figurdes par des surcharges sur 12s coulenrs)

SEDIMENTAIRE Facias spéciauvx du Quaternaire

Dunes et cordons " * .| Sables des Landes 1 Dépadis fluvin-marins T NanAte alariairpe
| » ; - I [0 0% Depits glaciaires
littoraux o * Isur sybstrai cenozoique| {du domaine émerye * 5 o8 "0 marainae
- 4 et moraines

Autres Facies a specificite regionale

Dépots marins : Sables de Fomainebieau (g)
I

0 Dépdts continentaux [k et o) du Massif armoricain et
t Phiocéne (p} du pourtour méditerranéen ! fi

oo tuvio-lacusires imf des bassins de Pans et d'Agiitaine

Fev T vy Y . oe—a c-ony _

“a®e"" s . ) - . Faciés uroonian
o500 a4 Flyschs vanisques et alpins {1 fiysens a blocs, mégaturpidites, compliexes cnaoliques P L S i

* ¥ w¥a uU Uas§In subalpu
















Flysch a Helminthoides, Alpes
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Surcharge métamorphisme

METAMORPHISME Les caractéres metamoiphiques des terrains sont symbolises par des figures dont la codfeur indique I'ge de I'orogenése,
la forme indique le tacigs dy métamorphisme, et l'orientation correspond a lyprincipale fohation régionale
Age /~ cadomeen meso-varisque fo-vansque / alpin
/" Métamorphisme permo-triasique de la marge sud-alpine "~ Métamorphisipd lepontin, oligocene supéreur 3 miocéne inférieur

s les Alpes les facies de haute pression sont privilégiés bien qu'ilgSoent généralement rétromorphosés

" ~— 4 Faciés schiste vert v Faciés amphibolite

de basse et F "~ — endomaine de nappes ~ | [paragneiss, prthogneisst
mMoyenne T ) .

re —— . v o A
et P~~~ Zones anatectiques ST racies granulite

T =~~~ Imigmaties) ' oe e+ "4 debasse pression
I R o 1 : Relique éo-varisque

de haute 1 Facigs schiste bleu B* T, .0 Faciés éclogite (et schiste * eclogique
Pression " (¢ Dasse tempeérature ***+..+" Dleu de haute temperature) ! "2 2:Relique éo-alpine

a coesite
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MAGMATISME

de marge active

| d’extension continentale
|

d'accrétion océanique

81 XIS COMITe exempre

Le magmansme carbonifese (hZ 17)

d'orogéne de collision

Granitoides
peralumineux

formations paniculiéres

Surcharge magmatisme

Les caractéres magmatiques des terrains sont symbelisés par des figures dont fa couleur indique Ia nature chimigue :

Volcamsme acide - bleu ; basique : vert Plutorisme acide : blanc ; basique . noir

Volcanisme Plutomisme
tholéiitique a calco-alcalin tholéiitique a calco-alealin
|basaltes, andésites, rhyolites) {gabbros, tonalites, granites)
Velecanisme Putonisme

tholéntique a peraicalin

. tholgiitique a peralcalin
|basaltes, dacites, rhyolites)

{gabbros, monzonites, granites)

Ophiolites -

Volcamsme

Cabbros, basaltes

1 alpines
Peridonites

2 . varisques

Plutomsme

Granitoides des orogénes de collision

(sauf granitoides)

1 - microgranites indifférencids
2 - gabbros, diorites. tonalites

calco-alcalin 3 aicalin
(basaltes a rhyolites)

subalcalins

Leucograrites potassiques

Granitoides

o calco-alcaling
Granites et

_ calco-alcalins
granodiorites

stricto sensu

1 : Avec indication d'une foliation syn-a post-mise en place

. Péridotites
’ i mantelliques

]
1/2/ [ | Principaux cnamps filoniens ( 1 : cadomiens ; 2 . meéso-vansques . 3 . nég-varisques |

Complexe varisque
leptyno-amphibolique

> Chenaillet, Viso
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| OOOEAN Surcharge volcanisme
RIFTS PERI-ALPINS
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/ Faille normale, détachement / Faille inverse, chevauchement

% Accident décrochant

Fdille inverse

V

Faille normale

ty

décrochement dextre déecrochement senestre

B s




Faille normale




F normale

F inverse
= chevauchement

Décrochement




Chevauchement

Front Pennique dans les
Alpes







Etat amorphe : Etat cristallin :
obsidienne quartz




!'"orme k}éomt‘lrie du mmnéral due i la répénnon du systéme cnstallin.
|C g tumién.- pergue par Poeal aprés absorption de certanes longueurs d'ondes de la Tumére
|

anche par le muinéral.

ge* [Plans de moindre résistance du cristal zone de faible densité atomigue |,

Mule Assoctation de plusieurs individus accolés de méme espéce minéralogique.
Fdat [Pouvoir réflecteur du minéral (éclat métallique, vitreux, gras, soyeux, nacré, etc.

Fk.'hé apport entre la masse volumigque du minéral et la masse volumique de U'ean [dépend de la
mposition chimique et de Porganisation spatiale des atomes ),
F e Elésixlmn:e des mnéranx A la rayure (le munéral raye<tal ou est-t«l ravé par 'ongle, lacier
le la lame de contean, le verre 7).

=

Un senl plan de clivage Deux plans de clivage & 907 Deux plans de clivage 4 120°
[1nicas) [pyroxenes) [amphiboles)




Echelle de dureté de Mohs

Ta Grosse Concierge Follement Amoureuse Ose Quémander Tes Caresses Divines

Par ordre de dureté croissante
Talc Gypse Calcite Fluorine Apatite Orthose Quartz Topaze Corindon Diamant

Dureté Minéral de référence Minéral
1 Talc
2 Gypse Micas

ongle

3 Calcite 4
4 Fluorite
5 Apatite Pyroxéne amphibole acier, couteau
6 Orthose Feldspaths
7 Quartz Olivine grenat 4 e
8 Topaze
9 Corindon
10 Diamant




Fabrication d’une lame mince de roche

v

[Lame mince

Scie de carreleur
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lumiére
polarisée
oculaires analysée
A
vl . T
lentille de E’-"

Bertrand

analyseur

t-lame auxiliaire

objectifs sE==—%
) lame
platine mince
tournante
condensateur v
diaphragme

3 lumiére
E polarisée
plane

lumiére non
polarisée

source



Premier ordre : couleurs peu
vives, allant du blanc au gris et
a 'orange terne.

Second et début du troisieme
ordres : couleurs vives : jaune,
violet, bleu et vert.

Ordres supérieurs : couleurs
pastel.

Teintes de polarisation

premier ordre

blanc / gris Quartz

jaune orange

second ordre

o Orthopyroxene
bleu electrique

Amphibole : hornblende

jaune poussin

troisieme ordre. poctérite (olivine Mg)

vert vif

rose / magenta Muscovite

. Fayalite (olivine Fe)
ordres supérieurs



SILICATES
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Le tétraédre de coordination [S10,]*-




Nésosilicates
tétraedres isolés (néso = ile)

Ve 070,070, 0

Olivine



Inosilicates : pyroxénes et amphiboles

Pyroxénes : une seule chaine




Architecture du tétraédre de silice (haut gauche) avec I'atome de silicium en jaune et les oxygénes en rouge,
d'un nésolicate, I'olivine avec sa maille orthorhombique(haut droite) et d'inosilicates, les deux types de
pyroxénes avec leurs mailles orthorhnombiques et monocliniques (respectivement en bas a gauche et en bas a
droite).

in Segarra et al., Ellipse a paraitre



quartz
orthose



Principaux minéraux observés en LPNA et LNA
(roches magmatiques et roches sédimentaires)

Quartz

Calcite
(minéral carbonaté, roches sédimentaires)

LPNA

Feldspath
plagioclase

Mica noir

(biotite)
LN, (EstOuest)
Pyroxénes
Orthopyroxéne
Pﬂ >° “;&‘?X‘*"e Hornblende
& brune
ol : e
Cllnopy_ rxene Hornblende
it verte
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Minéraux des roches magmatiques :
Minéral APcil nu LPNA (couleur) LPA (teinte) Famille
Quartz Translucide Incolore Blanc/gris/noir Tectosilicates
Eclat gras (« grain | Relief nul Extinction droite
de sel ») Souvent roulante
Contours xénomorphe
irréguliers
Orthose Blanc mat (ou Incolore Blanc/gris/noir
(Feldspath rose) Faible relief Macle simple (dite
Alcalin) Tablette, gros Souvent altérés (en | de Carlsbad),
cristaux, macle ciel étoilén extinction oblique
simple mouchetés)
Feldspath Blanc mat Incolore Blanc/gris/noir : ler
plagioclase Tablette, petits Faible relief ordre
cristaux Macle
polysynthétique,
extinction oblique
Feldspathoides | Blanc (patine Incolore Extinction droite
d’altération Relief négatif
verdatre)
Tablette friable
Mica noir Noir brillant Brun Teintes du 2¢me Phyllosilicates
(biotite) mordoré Pléochroisme ordre (orange rouge
Paillette Fort relief vert brun) cachées
Zircon Extinction droite
Micas blancs Blanc brillant Incolore Teintes du 2¢me
(muscovite) Paillette Fort relief ordre (bleu rose)
Extinction droite
Pyroxeénes Orthopyroxeéne : | Jaune pale Teintes du 1< ordre | Inosilicates en
noir Fort relief (brun jaune) chaine simple
Deux plans de Extinction droite
clivage a 90°
Clinopyroxéne : Coloré 2¢me ordre
vert bouteille (bleu rose orange
jaune)
Extinction oblique
Amphiboles Noir (brun-vert) Brun (a verdatre) Teintes ]er 2¢me Inosilicates en
Fort relief (jaune orange vert chaine double
Deux plans de brun)
clivage a 120° Extinction oblique
Olivine Vert olive Incolore Teintes 2¢me ordre Nésosilicates
(péridots) Fort relief (bleu rose vert
jaune)
Grenat Rouge Rose tres pale - gris | Minéral isotrope :
Fort relief éteint en LPA.
Minéraux des roches sédimentaires :
Calcite Blanc mat ou Pléochroisme Macle multiple Carbonates

translucide

Teintes 3¢me ordre
rose saumon-vert
Extinction oblique

+ Minéraux argileux + Quartz, feldspaths, micas




Gabbro

-y

pyroxene

plagioclase







Basalte

pyroxéene —g

olivine ——




Peéridotite

olivine

spinelle

- - - N
prl_ /. 4 pyroxéne
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Gres




Granite




