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Paramètres Eau air

Concentration en 
O2

(mL.L-1)

7
Faible, faible solubilité de O2 dans l’eau

209
forte (proche 21 % O2 dans l’air)

Masse volumique
(Kg.m-3)

103 

forte → poussée d’Archimède→port
1,3

faible → port assuré par l’organisme

Constantes de 
diffusibilité
(mol.s-1.m-1.Pa-1)
KO2 / KCO2

3,38.10-14 / 6,98.10-13

faible → diffusion lente des substances 
dissoutes

7,83.10-9 / 6,12.10-9

forte → diffusion aisée (gaz)

Viscosité à 20°C
(mPa.s)

1
forte → frottements importants flux peu 

aisés

0,02
faible → frottements réduits, déplacements 

aisés des masses d’air
Teneur en eau

(ppmV) 1 ppmv = 
1 μL/L

106 0,4 à 400.102

faible → milieu desséchant

Caractéristiques des deux milieux de vie



Branchies en milieu aquatique : téléostéen

https://forum.mikroscopia.com/uploads/monthly_10_2016/post-1079-0-75085900-1476910828.jpg
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lamelle

arête branchiale (cartilage)

artère branchiale afférente

artère branchiale efférente

tissu adipeux

Tissu conjonctif

lame

cavité branchiale

Branchies en milieu aquatique : téléostéen



Vaisseau sanguin
avec hématies
nuclées

Branchies en milieu aquatique : téléostéen







Branchies en milieu aquatique : téléostéen



Branchie (MO)
Branchie de saumon de l’Atlantique 
(MEB) – branchiospines visibles

1 Lame 
branchiale

2 séries de 
lamelles 

branchiales

Branchio-
spine

Arc 
branchial

Arc 
branchial

lamelles 
branchiales

Lame 
branchiale

Branchies en milieu aquatique : téléostéen



A - arcs branchiaux droit et gauche .
B – Cœur : oreillette unique.
C - Cœur : ventricule unique.
D – Œsophage.
E – Opercule.
F - Corde neurale - (système nerveux ).
G – Reins.

Branchies en milieu aquatique : poisson



Branchies en milieu aquatique : moule
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Branchies en milieu aquatique : moule

Branchies en milieu aquatique : moule

Branchies en milieu aquatique : moule



FIGURE 16 - Organisation des branchies de la Moule 
d’après RICHARD, CHEVALET & SOUBAYA (2018) 

FIGURE 17 - Fragment de branchie de Moule (MO ×100) 
d’après PERRIER & BEAUX et al. (2021) 
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 TP  4   La moule

cule l’hémolymphe ; la barrière entre l’eau de mer et ce liquide circulant est constituée par une 
seule couche de cellules, celles de l’épithélium branchial, cilié. Sur une préparation de branchie 
dans des conditions vitales (eau de mer), on peut observer les battements des cils entraînant le 
courant qui renouvelle l’eau de la cavité palléale. Ce courant a une fonction de ventilation et 
permet aussi la capture des particules alimentaires.

filaments 
branchiaux

épithélium
cilié

gouttière ciliée
tri et transit des particules alimentaires

cavité avec
hémolymphe

barrière de 
diffusion

FAIBLE  
ÉPAISSEUR

GRANDE SUPERFICIE

disque cilié
cohésion de la lame branchiale

0,1 mm

Fragment de branchie

Figure TP4.3 Caractéristiques fonctionnelles des branchies de moule.

S’entraîner
1  En utilisant les informations des tableaux TP1.1, TP2.1, TP3.1, TP4.1, replacez les quatre 

animaux étudiés lors de ces TP dans un arbre phylogénétique simpli"é.
2  Comparez les branchies de la moule et celles du maquereau.
3  Légendez la "gure TP4.4.

dos

ventre
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2
3

4 4

1

Figure TP4.4 Coupe transversale de moule et vue de détail d’une région 
observée au microscope optique.



Branchies en milieu aquatique : moule

CO 2
O 2

Renouvellement de l’eau dans la cavité branchiale par les 
battements des cils vibratils

Feuillet 
réfléchi

Feuillet 
direct

Jonction 
interlamellaire 
entre feuillet 
direct et feuillet 
réfléchi

Cavité 
branchiale

Maintien de ∆P



Branchies en milieu aquatique : moule

Hémo-
lymphe
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Branchies en milieu aquatique : moule



Poumons en milieu aérien
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Trachées en milieu aérien
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DOC N°10 : LES TRACHEES DES INSECTES, SURFACES INVAGINEES AU CONTACT DES CELLULES 

 
 
 

 
 
 



Trachées du criquet  au contact de cellules musculaires striées (observation au MO)

Trachées en milieu aérien
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Trachées en milieu aérien

ténidie

muscle

trachéole

Trachée avec ténidies



Trachées en milieu aérien




