TP-SVB1 : RESPIRATION

BCPST1, Lycée Hoche & : " . b D S https://tryst}h;'y;s_,ciénéé.Ebfn/"%és;"':




Caractéristiques des deux milieux de vie

Parametres

Eau

air

Concentration en
02
(mL.L?)

7
Faible, faible solubilité de O, dans I'eau

209
forte (proche 21 % O, dans l'air)

Masse volumique

103

1,3

(Kg.m3) forte - poussée d’Archimede—>port faible - port assuré par l'organisme
Constantes de 3,38.10* / 6,98.1013 7,83.10° /6,12.107
diffusibilité faible - diffusion lente des substances forte - diffusion aisée (gaz)
(mol.st.m™.Pa) dissoutes
KO2 / KCO2

Viscosité a 20°C 1 0,02
(mPa.s) forte - frottements importants flux peu faible - frottements réduits, déplacements
aisés aisés des masses d’air
Teneur en eau 10° 0,4 3 400.10?

(ppmV) 1 ppmv =
1 pLL

faible > milieu desséchant




Branchies en milieu aquatique : téléostéen
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Branchies en milieu aquatique : téléostéen

Arc
branchial

Circulation

de I'eau

Opercule

- W

Filaments
branchiaux

Vaisseaux

Sang riche en O,

sanguins

Arc branchial

Circulation de |'eau
entre les lamelles

Circulation sanguine dans
les capillaires des lamelles

Diffusion
nette de
l'oz de
I'eau vers
le sang

Echange a contre-courant

Po, dans I'eau (en mm Hg)
150 120 90 so‘
3 4 ¢+ + %

140 110 80 50 20 /‘

Po, dans le sang (en mm Hg)

A Figure 42.23 La structure et les fonctions des branchies chez les p



Branchies en milieu aquatique : téléostéen

cavité
branchiale

lamelle # branchiale
' '} artére
branchiale ’ branchiale
afférente
lame [ Sl . 2

) NS -\ N ‘ ¢ artére
branchiale R _ branchiale
efférente

aréte =
branchiale
e

arc
% branchial



V4

téléostéen

Branchies en milieu aquatique




Branchies en milieu aguatique : téléostéen . lame |

Epithélium branchial

lamelle

Globules rouges
ou erythrocytes

Cellules pilastres aréte branchiale (cartilage)

Cellule a chlorure

cavité branchiale

artere branchiale afférente

Tissu conjonctif

tissu adipeux

artere branchiale efférente



Branchies en milieu aquatique : téléostéen

Vaisseau sanguin
avec hématies
nuclées




=
- S e
sinus Pl
vasculaire ‘65@2”7 .

e 5
Q?/ eau

Cellules épithéliales






Branchies en milieu aquatique : téléostéen




Branchies en milieu aquatique : téléostéen

1 Lame
branchiale

"

2 séries de
lamelles
branchiales

%

-,

S
~
T
J

Branchie de saumon de I'Atlantique
(MEB) — branchiospines visibles Branchie (MO)



Branchies en milieu aquatique : poisson

A - arcs branchiaux droit et gauche
B — Cceur : oreillette unique.
C - Ceceur : ventricule unique.

N D — (Esophage.

" §‘ E — Opercule.

gt §7 F - Corde neurale - (systéeme nerveux ).
R G — Reins.

0% tr gy
[4)]
C




Branchies en milieu aquatique : moule

. glande byssogéne
filaments branchiaux directs

filaments branchiaux indirects



Branchies en milieu aquatique : moule

() ligament trace du plan
élastique de symétrie
charniére '\, __péricarde
valve gauche W oreillette } coeur
i = Y WN—— tricule face
de la coquille™ 2 S \ an - AP A
| vaisseau afférent 4 dorsale
masse :
viscérale aisseau efférent - B
latérale latérale
cavité palléale yface
ventrale
demi-.
filament | branchie s
manteau réfléchi
2 demi- :
branchies ]»branchue
ligne palléale _

eau
inhalée

AP,



Vaisseau efférent Vaisseau afférent
(sang hématosé) (sang désoxygéné)

Sang
Caour hématosé désoxygéné
1 Branchie : -
M ' sanguine
anteau : ‘
- . Cils
Cavité palléale i L o
L L
Coquille : g
; - e
n lames branchiales Disque ciliaire  frontaux

(= 1 branchie)



Branchies en milieu aquatique : moule

Branchie de moule ] _
Filament branchial

vu de profil

sinus

atterentt feuillet

disques cilies Suillet
réfléchi

Union de deux
filaments branchiaux

disques . cils de garde disque cilié cils frontaux
ciliés feuillet
direct feuillet direct - cils latéraux
feui”ets lacune Y
réfléchis sanguine
; ) o jonction
LQUIIIetS feuillet réfléchi interlamellaire (ou
irects anastomose) entre
feuillets direct et
réfléchi
filaments I un filament | un filament
branchiaux - branchial branchial

owrants Ceaw g
respirgtore ef alimentace



cohésion de la lame branchiale
disque cilié

FAIBLE
EPAISSEUR

barriere de
diffusion \
cavité avec
hémolymphe

épithélium — \/ -

cilié filaments ’
branchiaux GRANDE SUPERFICIE

gouttiere ciliee
tri et transit des particules alimentaires



Branchies en milieu aquatique : moule

Maintien de AP

Feuillet _#"
réfléchi

Jonction
interlamellaire -~
entre feuillet
direct et feuillet

réfléchi
Feuillet — —
direct courants d'eau
Cavité respiratoe et alimentare
branchiale

Renouvellement de I'eau dans la cavité branchiale par les
battements des cils vibratils



cils frontaux courts —

cils frontaux fongs —— N
cils latéraux —

épithélium branchial

lacune hémolymphatique ——

baguette chitineuse —

brosse ciliaire -

cils abfrontaux



Branchies en milieu aquatique : moule

Mise en évidence du courant d’eau avec une substance fluorescente

A aller voir!
https://youtu.be/1WFEG7pR8CO




Branchies en milieu aquatique : moule

N

courant d
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Poumons en milieu aérien

Nombre
o de conduits
Nom des ramifications par
ramification
Trachée 1
Bronches .
=
ie)
4—6
- 4
| ent
o
o
3 ! 8
a) .
S | Bronchioles 16
N
32
v
Bronchioles terminales v
6 x 104
Bronchioles respiratoires
g \
= 5 x 105
©
=
a
@ . L
= Conduits alvéolaires
=
[S v

Sacs alvéolaires

8 x 106




Poumons en milieu aérien

Trachée et bronches primaires

Bronches secondaires et tertiaires

Bronchioles

Bronchioles terminales

Annea; de

cartilage hyalin

Muqueuse

Face anterieure

25 D)
J ¥ —muqueuse 4\
AP —musdede |
Reisseissen [/

adventice™*

Sous-muqueuse

cartilage ——
Tissu
lymphoide
0,2mm

glandes

Bronchiole

Tissu conjonctif

ne Py
. L ] 5« fbreux
N
We ~\__— Muqueuse
— —7 élastique

Bronchiole

o | Arrondie Légérement irréguliere Irréguliére Réguliére
g
£
=
—
o | Epithélium pseudostatifié cilié +++, Epithélium cilié ++ avec cellules Epithélium cylindrique | Epithélium cubique cilié
§ avec cellules caliciformes +++ (mucus) | caliciformes ++ (mucus) cilié + avec cellules +/-, pas de cellules
3 | +TC (chorion) +TC caliciformes +/- caliciformes
3 +TC +TC
b=

Pour la trachée : Couche de muscle lisse circulaire Le muscle de | Muscle de Reissessen
° Anneaux cartilagineux nommée muscle de Reissessen. Reissessen est trés | discontinu
% | Muscle trachéal L'importance de ce muscle augmente | développé, permettant
Q . . e
3 proportionnellement avec la des variations du
E Pour les bronches [aires : disparition de la charpente calibre des bronchioles.
& | Cartilage cartilagineuse réduite a quelques
3 e hy
S plages irréguliéres dans les bronches

|||aires'

8 Fibro-élastiques, vascularisée Fibro-élastiques, vascularisée Fibro-élastiques, Réduite
= vascularisée
Q
>
©
<
@ | 15cm 1a0.5cm 50315 mm 0.5 mm
h 14 ’
'GE’ (chez ’'homme)
©

D




Poumons en milieu aérien




Poumons en milieu aérien




Poumons en milieu aérien




Poumons en milieu aérien |




Poumons en milieu aérien

Bronchiole
terminale

Lumiere
alvéolaire

Alvéole

Septum
alvéolaire




Poumons en milieu aérien

globule rouge (rouge clair)

noyau d'une cellule
de la paroi (violet foncé)

air alvéolaire

paroi alvéolaire



Poumons en milieu aérien




Poumons en milieu aérien

Cellule

endothéliale Alvéole
d’un capillaire ~ Pneumocyte | pulmonaire

I

3
-
-
]

i

Alvéole 5
o B D N
pulmonaires 72X

ke & e >=_— Pneumocyte Il

x
nf“_' Lrogs

g
5

N\

X

Hématie

Ultrastructure de I'épithélium pulmonaire (MET)



Poumons en milieu aérien
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Cellule
endothéliale

Alvéole | Hématie d’un capillaire  Pneumocyte Il
pulmonaire

Air

Alvéole
pulmonaire

Pneumocyte | Surfactant

Schéma de l'ultrastructure de I'épithélium pigmentaire



Trachées en milieu aérien

trachée trachéole

tronc
trachéen

Trachéoles Sacs aériens Trachées

J.Soucie, ©BIODIDAC.

Stigmates



Trachées en milieu aérien

trachéoles

lrachées

deux cellules musculaires / .
strniées (plurinucléées)

Trachées du criquet au contact de cellules musculaires striées (observation au MO)



Trachées en milieu aérien




Trachées en milieu aérien

ténidie

, , . muscle
Trachée avec ténidies

trachéole




Trachées en milieu aérien

raccourcissement
ce20a30%
des trachées

Cuticule Trachée Systéme d’obturation des trachées, constitué de trois
pieces rigides et d'une bande musculaire contractile

g =
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