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A L'ISSUE DE CE TP, JE DOIS SAVOIR

Techniques expérimentales 4 maitriser :
e Réaliser une préparation microscopique classique ou en frottis
o Réaliser des coupes transversales fines de feuille 4 main levée

Capacités :
e Représenter sous forme de dessin d’observation
e Identifier les principaux types de jonctions intercellulaires sur des clichés de microscopie électronique
(sera vu plus en détail en cours)
e Identifier les partenaires d'une association interspécifique impliquant des microorganismes par
observation microscopique (microbiote intestinal, nodosité).
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l.Organisation cellulaire d’une feuille d’Angiosperme

A. Observation de coupe transversale de feuille d’Angiosperme.
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CT de feuille de houx observée au MO au x10
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Double coloration au carmino vert :

* enrose des parois pectocellulosiques
souples et hydrophiles

* en vert des parois lignifiées (lignine :
polymére hydrophobe de monolignols), rigides et
hydrophobes

« en vert-marron des parois subérifiées
(subérine : polymére hydrophobe d’acides gras et
d’alcools a trés longes chaines, de cires et de
composés phénoliques) hydrophobes

* en vert-jaune des parois cutinisées (cutine :
longues chaines hydrophobes de nature lipidique)
hydrophobes

LIGNIFICATION

EPAISSISSEMENT

200,
€ (Q)):

Imprégnation de lignine, polymére hydrophobe de
haut poids moléculaire, incrusté dans le maillage de
cellulose.

= Rigidification

Epaississement pecto-cellulosique non uniforme
(ici dans les angles => collenchyme angulaire)

= Rigidihcation
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Mise en place de la cuticule en cutine hydrophobe
par adcrustation cOté externe.
= |mperméabilisation

Mise en place delamelles de subérine hydrophabe par
adcrustation, entre parois primaire et secondaire.
= |mperméabilisation
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B. Relation structure / fonction des principaux types de tissus foliaires
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Cliché de MEB de tissu épidermique foliaire
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Empreintes stomatiques




Cliché de MEB d’un élément de vaisseau de xyléme
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Cliché de MEB d’un élément de vaisseau de xyléme

Xyléemgd acajo

-

ponctuation

perforation




Elément
fde vaisseau

(b) Eléments de vaisseaux
dont les extrémités
montrent des perforations

Ponctuations
Vaisseau Fibres

100 um (210 x)
]

Rayon ligneux

(a) Trachéides

(c) (MEB colorée)

. FIGURE 44. Les élements conducteurs du xyleme. D'aprés CAMPBELL& REECE (2004).



Cliché de MET d’un tube criblé de phloéme
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Rappels : structure du phloeme.
Tubes criblés + cellules compagnes
cellule
criblée 1
paroi
crible
cribiée oo cellule
g /PI%?_Q criblée 2
@ U Crible | ©
Crible o Laa F
Al | a d

Cellules et tubes criblés.

a : portion de tube eriblé vue en coupe longitudinale; b : crible simple vu de face (Courge);
c: erils: composé vu de face; d : vu en coupe |Vignel.

A FIGURE 46. Cellules criblées et cribles. D'aprés CAMEFORT (1977).




BILAN : relation S/F des différents tissus foliaires




Axe caulinaire ou tige
Pétiole
Bourgeon axillaire

Limbe foliaire

Nervure principale

Nervures secondaires

Cellules stomatiques
ou cellules de garde

Epiderme supérieur

—— ou ventral
)
Cellule du parenchyme
palissadique } Mésophylle

Faisceau Xyléme —F

conducteur | phloeme —3& )
Celluledu Epiderme inférieur
parenchyme lacuneux ~ | ou dorsal

Lacune sous-stomatique

Stomate



Relations structure-fonction des principaux types cellulaires d une feuille d”’ Angiosperme

Tissu Type cellulaire Caractéristiques structurales Fonction
Cellule épidermique

Epiderme ,
Stomate :  ostiole et
cellule de garde
Cellule du parenchyme
palissadique

Parenchyme

foliaire Cellule du parenchyme
lacuneux
Xyleme

Tissus

conducteurs Phloeme




Tissu Type cellulaire Caractéristiques Fonction
structurales
Cellule épidermique Cellule non Protection
photosynthétique, aplatie, | mécanique et
et recouverte d’'une épaisse | hydrique
Epiderme cuticule

Stomate : ostiole et cellule
de garde

Paroi +/-épaisse ->
ouverture de l'ostiole

Echanges gazeux et
leur contréle

Parenchyme foliaire

Cellule du parenchyme Nombreux chloroplastes Photosynthése
palissadique Située sur la face

supérieure
Cellule du parenchyme Nombreux chloroplastes Photosynthése

lacuneux

Située sur la face

Circulation des gaz

Tissus conducteurs

supérieure dans les espaces
Xyléme Elément de vaisseau, paroi | Conduction de la
hydrophobe élastique, seve brute
cellule morte, perforations
+ ponctuations
Phloéme Tube criblé, cellule vivante, | Conduction de la

cribles

seve élaborée




Axe caulinaire ou tige
Pétiole
Bourgeon axillaire

Limbe foliaire

Nervure principale

Nervures secondaires

Cellules stomatiques
ou cellules de garde

Epiderme supérieur

—— ou ventral
)
Cellule du parenchyme
palissadique } Mésophylle

Faisceau Xyléme —F

conducteur | phloeme —3& )
Celluledu Epiderme inférieur
parenchyme lacuneux ~ | ou dorsal

Lacune sous-stomatique

Stomate



tissus fonctions

épiderme protection

parenchyme absorption de I'énergie lumineuse
palissadique photosynthése

tissus conducteurs échanges nutritifs avec les organes
—»séve brute : apport d'eau et d'ions minéraux

—» séve élaborée : distribution
des photoassimilats

parenchyme
lacuneux
epiderme a
stomates

échanges gazeux

Dunod 2021



C. Cohésion et communication entre cellules végétales

cytosol
de la cellule 1

} paroi primaire
de la cellule 1

lamelle moyenne

| paroi primaire
de la cellule 2

cytosol de la cellule 2

La paroi des cellules végétales (x 45 000).

Racine de pois. Im : lamelle moyenne, mp : membrane plasmique. (Cliché tiré de « Atlas de biologie
cellulaire », J.-C. Roland, J.-C. Callen, A. et D. Szolldsi, 5 éd. Dunod, 2001.)



Parois cellulaires

Plasmodesme
/

Membrane plasmique ——

Couches de la paroi cellulaire:

Lamelle moyenne

Paroi primaire
Paroi secondaire

\ Paroi primaire CELLULE 1

Trois couches composant
la paroi secondaire

Lamelle moyenne

CELLULE 2

1 um
(8 000 x)

D’aprés Campbell et Reece (2004)



| . .i_ — cytosol de la cellule 1
——_*réticulum endoplasmique
~ N paroi + membrane

o ) 7‘\4"’: .

.| plasmique de la cellule 1
o } paroi + membrane

bos ) plasmique de la cellule 2

g 100nm cytosol de la cellule 2

Plasmodesmes vus en coupe (* 35 000).
(Cliché tiré de « Biologe cellulaire », J.-C. Callen, 2° éd. Dunod, 2003.



Il. Organisation cellulaire de la paroi intestinale de Mammifére.

A. Etude histologique de la paroi intestinale.
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A FIGURE 12. Organisation la paroi de I'intestin gréle. D'aprés SILVERTHORN et al. (2007).
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sous-muqueuse
musculeuse

lumiére

villosité
crypte de Lieberkiihn

https://xml.tremplin.ens-lyon.fr/



CT d’intestin gréle de mammifere

Musculeuse : 2 couches de
cellules musculaires lisses

Capillaires sanguins et
~= vaisseaux lymphatiques (dans
tissu conjonctif)

Cellules épithéliales — = muqueuse
(=entérocytes) et cellules
¥ caliciformes (sécrétrices de
mucus)
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Intestin gréle de mammiféere

Structure d’un entérocyte
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tissu conjonctif fibreux
chorion épithélium

faisceau de collagéne

vaisseau sanguin

entérocyte
bordure en brosse
noyau

cytoplasme

vaisseau chylifére

mucocyte
noyau

cytoplasme

poche de mucus

https://xml.tremplin.ens-lyon.fr/
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B. Etude de I’épithélium intestinal




lumiére
microvillosités

jonctions
intercellulaires

mitochondries

cellule épithéliale
cytosol (=entérocyte)

membrane
plasmique

noyau




(a) Jonction
serrée

Filaments =/ (b) Desmosome
intermédiaires

Membranes plasmiques ——— (¢) Jonction ouverte

de cellules adjacentes

Canal entre

Espace intercellulaire —
les cellules




Une cellule Une cellule

Desmosome : résistance mécanique

Fl : filaments intermédiaires
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étanchéité

7

étanche = serrée

Jonction




Jonction gap : communication




Utilisation de I’objectif a immersion x100 : principe optique

objectif

gameHe
Echantillon
lame

j

n n
152 152
air 1,00 hui 1,52
152 152
Objectif a sec Objectif a

immersion a huile




Utilisation de I’objectif a immersion x100

Objectif fort £ Georges Dolis
grossissement x100

Bien

nettoyer
Goulte d’huile & immersion Conlact objectif - huile l'objectif

X . . ensuite !!
Observation en immersion




lll. Des associations interspécifiques entre organisme pluricellulaire eucaryote et microorganismes.

A. Des associations interspécifiques au sein des nodosités racinaires de Fabacées.

Réalisation et coloration d’un frottis de nodosité racinaire :
e Repérer des nodosités sur les racines de Tréfle ; prélever une nodosité a [’aide d’une pince fine.
Broyer la nodosité entre 2 lames de verre et réaliser un frottis
Laisser sécher quelques minutes
Recouvrer le frottis sec d’alcool a 90° et laisser reposer 2 minutes

Jeter [’exces d’alcool et laissez sécher

Coloration au bleu de méthyléne :
recouvrir le frottis sec d’une solution de bleu de méthyléne a 2% pendant 2 minutes
laver d’un jet de pissette d’eau distillée
laisser sécher et observer sans lamelle a ’objectif a immersion x100

NB : on peut aussi observer le frottis sans le colorer

Nodosités a la loupe binoculaire. D'aprés BoOUTIN et al. (2015).




zone racinaire

emplacement cordon
noyau des bactéroides d’infection  paroi
5 i 2 B . % \ L
vaisseaux D P : ‘\f
conducteurs

fsii ' cellule héte cellule  vacuole
zone |l ixatrice s fixatrice compagne
de diazote % non infectée
: }) Détail de la zone 11l d'une nodosité (MO x 100).

zone lI-11l de différenciation

zone |l d'infection

et — zone | méristématique
200um  CL de nodosité (MO x 40).

zone corticale



Frottis de nodosités,
coloration au bleu de
méthyléne,
observation au x100

Bactéroide en massue




Frottis de nodosités,
sans coloration,
observation au x100

Q




Bactéroide en Y

Bactéroide en massug

.

aprés dissociation d'une nodosité et &alement de son contenu (frottis)

Bactéries du genre Rhizobium colorées par un 1est de Gram

Figure

Segarra 2014






3 : Vésicule contenant un bactéroide

5 : cytoplasme

2 : bactéroide
6 : paroi
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Lame commerciale 2y
bactéries de l'intestin, : W €
observation au x100 : :




| FORMES SPHERIQUES | = coques

&
Coque ou coccus (pluriel : cocci)
ee
Diplocoque
@« o [\
“en flamme de bougie” “en besace” “en grain de café”
(pneumocoque) (entérocoque) (Neisseria)

Formes particuliéres de diplocoques

Ly (4 ..
*00000? A $ ; 's
Diplostreptocoque  T4qrade Cube
Streptocoques
w
:’po g‘? "
o o, So
,‘v o©w
“en grappe de aisin” * ¥y (Neisseria)
(staphyiocoque)
Amas plans

| FORMES ALLONGEES | = bacilles

Bacilles droits
\(b. diphtéroide)
s P “haltéres'g Massues”

", s %0 pou / \ (b. fusiforme)

g% ‘o / —
Petits bacilles Coccobacilles Bacilles Bacilles @ Bacilles a Bacilles & extrémités
(parvobactéric*  (bacille du choléra  extrémités arrondies  extémitésrenfiées  extrémitéseffilées 2 angles droits”

des poules) (calibacille) (b. diphtérique) (Badilus)
> l/ L ’k ;
Diplobacille Groupement en

“‘en paquet
d'épingles”

“lettres ou caracteres chinois” “en palissade"

(bacilles diphtériques et pseudo diphtériques)

T IR
= , Ry e
Streptobacilles

Formes incurvées Formes spiralées : Spirochetaceae

‘\/'/1 Spirille

MmN,
Tréponéme

~“A
(Campylobacter) ( / ) C)
vibrion

“en virgule” “en §"

(bacille du choléra) Leptospire







