Dissection du Criquet

LE CRIQUET |

Pour en savoir plus :
http://locust.cirad.fr/generalites/index.htm BCPSTI1, Lycée Hoche



Solitaire Grégaire (Ravageur)












Morphologie génécrale




I- Morphologie et plan d’organisation du criquet

Caractéres morphologiques Position systématique

Plusieurs organes — pluricellulaire

. . . Métazoaire
Bouche pour prélever les aliments — animal
Symétrie bilatérale Bilatérien
Corps recouvert d’une cuticule formant un exosquelette Ecdysozoaire
Corps formé de métameres regroupés en trois parties (téte, thorax,
abdome.n) . . , . CArthropode
Appendices articulés (une paire au plus par métamere) L
Yeux composes sur la téte
Présence d’antennes et de mandibules Antennate

, - >

Une seule paire d’antennes

Trois métameres thoraciques ; trois paires de pattes
Absence d’appendices abdominaux

Respiration trachéenne

Deux paires d’ailes rlnsecte )
Abdomen constitué de onze métameéres ou moins -

rHexapode )
\_




Exemple de légendes
Antérieur Postérieur

1. fil montrant I’axe de symétrie

CEil Corselet  Pleurite  Tympan  Elytre
Ocelle — POse 3. cuticule articulée
latéral g
Antenne X
Ocelle
médian
Clypéus
h Labre ETA ) Cerque )
Pieces | Mandibule i ' & e Valve
buccales | Machoire Hanche Femur eliomate i | consdle e iCiviseag
, ; / " || Tergite R =N Valve
( Labium Trochanter Tibia }’ Sternite ventrale |
Ve Tarses 4% Pelote  Griffe
" Patte 1 Prétarse / Patte 2 Patte 3

2. cuticule \ .
° Griffe
“Tete 'mor-ax\ i

-
-

/Abdomen ]

S. hexapode



]. ‘spongiaires’ [paraphylie probable]
Eponges

. ]- Nombreux embranchements

articulés (dont Criquet, Langoustine, Ecrevisse)
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moléculaires
uniquement

' Eumétazoaires

Métazoaires

® Croissance
¥ par mues

Contrdle de
@ la croissance
© parl'ecdysone

Cuticule

® chitinisée
formée de
trois couches

- Protostomiens
Protostomie (le blastopore

., donne la bouche : I'anus
| est secondairement formé)

Ccelome formé par schizoccelie
® (le ceelome est formé par
" creusement de masses
meésodermigues préexistantes)

@ Hyponeurie
. {chaine nerveuse ventrale)

', Squelette externe = exosquelette

{pariois hydrosqueletle seul)

Echinodermes
Oursins, Etoiles de mer...

Urochordés
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@ Coionne vertébrale
@ Réguiation nerveuse du cceur
™ Apparition de la rate
et individualisation du pancréas
@ Musculature extrinséque oe I'eeil
@ Organisation de t'oreille interne
Créniates
@ Présence d'un créne
B Placodes épidermiques
lors du développement embryonnaire
® Métamérie (affectant au moins
" les somites et le systéme nerveux)
Chordés
Présence d'une chorde
@ {axe squeletlique fibreux)
souvent perdue chez l'adulte
@ Epineurie (tube nerveux dorsal)
Deutérostomiens

. Deutérostomie (le blastopore donne 'anus :
la bouche est secondairement formée)

| Ceelome formé généralement par entérocaslie

I

@© Symétrie bilatérale
@ Triblastie = Triploblastie (apparition du mésoderme)

Présence d'une téte (parfois secondairement perdue)

Blastopore donnant un orifice digestif
@ Synapses cholinergiques fondamentalement unidirectionnelles
@ Présence d'un systéme nerveux central
@ Présence de genes Hox groupés en complexes

{le mésoderme et le ccelome se forment conjointement
par évagination de l'endoderme)
{Nombreuses variations : cas des Amphibiens]

Sgueiette interne = endosquelette
{situé juste sous I'épiderme chez les Echinoderme)

| Bilatériens = Triblastiques = Triploblatiques

[M] = métamérie
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Brachiopodes
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Cuticulates

Ecdysozoaires

Introvertés

Panarthropodes
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+] Nématozoaires
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Chélicériformes
p. 299

Chélicérates

Eu-afthropodes

(ou antennates)
p. 306

i H Mérostomes -

‘B Pycnogonides

p. 300
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Mandibulates
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s -] Hexapodes

Hexapodes

|~ Protoures

l— Collemboles

Campodeoides

Japygoides

Inseétes

Archéognathes

Thysanoures (Iépisme)

Eriny @ﬂes (libellule) >

Ephémeéroptéres (éphémeére)
Blattoptéres (blatte)
Mantoptéres (mante)

Isoptéres (termite)

Plécoptéroides (perle)
Orthoptéres (sauterelle, grillon) >

Dermaptéres (perce-oreille)

Grylloblattoptéres
Embiopteres
Phasmides (phasme)
F—— Z oraptéres
Psocopteéres (psogue)
Phthiraptéres

Hémiptéres (punaise, cigale)

Thysanopteéres (thrips)
Strepsistéres

Coléopteéres (hanneton, coccinelle) >

pesssssssn Névroptéres (planipennes)

: —E Rhaphidioptéres
e Meégaloptéres

Hymeénoptéres (abeille, guépe, fourmi

pesmmssss Mécoptéres

Siphonaptéres (puce)
_%ptéres (mouche, moustique) >

Trichoptéres (phrygane)

pidopteéres (papillon)




La cuticule des Insectes (Arthropodes) : un exosquelette
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Coupe Transversale de tégument d’Ecrevisse

épicuticule

exocuticule

endocuticule

épiderme
fibres musculaires

13



Coupe Transversale de tégument de Crabe

épicuticule
exocuticule

endocuticule




La téte porte les organes sensoriels

Ocelle
Yeux
COMposés
Eront Ocelle Antenne Joue
Joue Antenne Front
Suture
clypéale
Clypéus
Mandibule - Clpelts Palpe
alpe :
Labre g/ maxillaire Labre labial
Palpe labial Mandibule Labium
Maxille
Palpe

maxillar



ceil composé
ocelle médian

antenne

clypéus

mandibule

labre

Source : Mottet




Cornée de I’ceil composé

au microscope optique Chaque hexagone correspond a une cornée

X 100 d’ommatidie
X 400



cristallin

MESSAGES
NERVEUX

STIMULUS
(lumidre)
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Le Thorax : un gagne locomoteur

CEil Corselet  Pleurite  Tympan  Elytre
composé
Ocelle
latéral g
Antenne
Ocelle —\
médian
Clypéus
( Labre Cerque
Pieces | Mandibule ] Valve
buccales | Machoire Hanche  Fémur Stigmate [ Epine dorsale - Oviscape
, " - /| Tergite A Valve
. Labium L Trochanter Tibia }v Sternite ventrale |
A Tarses <% Pelote  Griffe
" Patte1 Prétarse Patte 2 Patte 3

Griffe

[ [ P
g -

: Téte Thorax Abdomen
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Organisation d’une patte d’Insecte
(patte metathoracique de Criquet)

- Coxa = hanche

- Trochanter

- Fémur (cuisse)

- Tibia (jambe)

-Tarse portant des pelotes
antidérapantes et deux griffes.
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Ailes : prolongement de la cuticule

Sclérites axillaires
(insertion sur le thorax)

Rémigium

gl

Ailes mésothoraciques Ailes métathoraciques =
= ¢lytres (protection) ailes membraneuses (vol)



ANTERIE UR

FoNeTioNS
GRUCHE DROITE E
/\f" r DS
mrcg}_ IP“*{‘? locomotizce (x1)
rae. d;. rmtu«han_ ol mibo“em'.dc'lu (xg ‘:&
‘Y\Q.!"CQJ_— Pdt I tu o |
I locomolseo (x2 \ 3 = %‘H‘o’
Oie- mi}oﬂmdqw_ () 2 3 r&
= voe :
= |
4 RomeRa:
=> a.o\of{'a.kon o Samt ' Bolt. mitatforacique G
Hb
l’xﬂ'\ JA—‘$‘1'U:L|£A-Q 7
POSTERIEUR e









Présentation des structures locomotrices du Criquet

ADAPTATION AU MILIEU AERIEN CHEZ LE CRIQUET:-

- Cuticule (épicuticule :cire = hydratation, exocuticule =
rigidification) : milieu desséchant et non porteur

- Elytres (protection) : milieu desséchant

- Ailes = milieu peu porteur et peu visqueux

- Pattes en Z : milieu peu porteur et peu visqueux



Pattes P1 Pelotes + griffes : adhérence
au sol : adaptation a la marche
(locomotion) (milieu aérien non porteur)

élytres (ailes
mésothoraciques de
protection)

Tarses + pelotes

Hanche
Fémur
Tibia + épine

griffes

code

nervures importantes donc solidité

Pattes P2

Hanche -
Pelotes + griffes : Fémur—
adhérence au sol : Tibia + épine—
adaptation a la Tarses + pelotes
marche (locomotion)
(milieu aérien non
porteur) griffes -

Ailes métathoraciques
(grande surface pour
voler donc locomotion)

Pattes P3
sauteuse

nervures (résistance a l’air donc
possibilité de voler = adapté au
milieu aérien peu visqueux.)

Pelotes + griffes : adhérence
au sol : adaptation au saut
pour une meilleure
propulsion (milieu aérien

non porteur)

Fémur

Tibia + épine
Tarses + pelotes
griffes

Hanche .

Fémur tres grand et musclé pour
une meilleure capacité de saut
Patte en forme de Z : patte

sauteuse myjlieu peu visqueyx

Observations et légendes des pattes-et-des-aites du criguet

structures locomotrices



ANTERIEUR

Gauche Fonction _ . Droite CODE OUuLEYR
patte 1 (x2) griffes """y  locomotrice : marche } T1 i _
g gsadlon de
aile mésothoracique : -
= élytre pli protection i tomclin
(x2) | adogtation
an miblew Aoy
T : VISgMULE
patte 2 (x2) ' ‘ ot au
riffes A . : o
el *9 L \ locomotrice : ad hitonco au s : o ol
aile intrathoracique = =, ) 5
E:l)l|2€) membraneause Vi \ i mibiow dﬂ,mcaa k-
”erV“S’i‘[ — grande surface de
portance 5
Armature de nervures > §
patte 3 (x2) = patte = T3 '
métathoracique en Z :
fémur
tibiaﬁ_f \K |
griffes saut =
tarse—____ 1 /
POSTERIEUR axe de symétrie

Présentation légéndée des différents structures locomotives du criquet adaptées a son milieu de vie ( aérien) :
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Criquet femelle

Criquet male
Vue latérale /
gauche . cerque (x2) v cerque (x2)
- — épiprocte épiprocte
. araprocte (x2
tergite — paraprocte (x2) tergite parap (x2)
valve dorsale (x2)
stigmate —— .
stigmate p valve interne (x2)
sternite — i
2 5 Fii SISTRIR === valve ventrale (x2)
-

plaque sous-génitale
A8 A9+A10

Vue ventrale

Plaque
CErque sous-génitale

E

valve valve
ventrale dorsale



’abdomen : respiration et reproduction




i Age Masse

| ducriquet |du criquet

t@ a 5jours 0,06 g
52 10jours 011g

T]O a 18 jours 0,23 ¢

’ 18 @ 27 jours ] '0,70 g

27342 jours 124¢

42360jours | 1,65¢

a b. Evolution de la
masse d’un criquet.

b

60 jours

n ¢. Mesure de la taille d’un criquet.

Développement hétérométabole pauromeétabole

Euf

embryon

Eclosion

Mue imalginale
1 2 3 4 5

M}les larvaires sluccessives ,

Stade I -+~ Stade II -I— Stade 1 -I- Stade 1V -l— Stade V -l— imago



Les pieces buccales

oeil composé

ocelle

antenne

clypeus

labre

mandibule
machoire

palpe maxillaire
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Labre
(Ievre supérieure)
Vue ant

Mandibule

(2 Md)
Vues ant et post D

Hypopharynx
(Langue)

Maxilles

(2 Mx1)
Vues post et ant G

Labium (vue post)
(levre inf)
2Mx2 soudées






Les picces buccales du Criquet

LE LABRE \ \
(pas un appendice) & ¢ Ypevs

&Qode:m (iaw\'"on Swr
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Mandibules (Md)

Mandibule droite Mandibule droite
(Vue antérieure) (Vue postérieure)




Mx1 G vue post
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SUM (MC!\»WW\
fYY\ev\\um’s

Labium vue post Prementum
s\osx, x 1
Pasaglosie x2

po.\?z \o.\m‘a\ x%
(pua?\‘m scnsan‘e“e,)




Machoires
(Mx1)

Machoire gauche (Vue postérieure) Machoire gauche (Vue antérieure)




Labium (levre inférieure) =2 Mx2 soudées

vue postérieure vue antérieure







Plan de symétrie bilatérale I In Segarra et al, Ellipses



Antenne

TETE (Eil composé
Muscle mandibulaire

Tentorium

Muscle alaire

(P2)

Organe tympanique

ABDOMEN
P3

Plaque sous-génitale

Anatomie générale du Criquet

Esophage

Jabot

Gésier

=
BN

Caecum gastrique

Estomac

s

Tubes de Malpighi
Sphincter pylorique
Iléon

Colon

Rectum

Anus
Epiprocte

=

wnapowols

uolajuasapy

whapojooid



Tube digestif

oesophage

jabot

T
Stomodéum
(intestin antérieur)

gésier

-

caeca gastriques

meésentéron

tubes de Malpighi

sphincter pylorique

ABDOMEN iléon

colon

anus (sous I'épiprocte) |
____________________ plaque sous-génitale

Proctodéum
(intestin postérieur)



Oesophage ?’)

Jabot /
Gésier /
Caecum gastrique/v
Estomac
Tube de malpighi /

Iléon )

Colon ->

Rectum >

—
Anus




L'excrétion : élimination de cristaux solides d’acide urique

Acide urique

tubes de

infestin Malpighi

moyen /-,/* =

Glande
rectale

intestin postérieur



La circulation : appareil circulatoire ouvert (hémolymphe)
hors programme

coeurs
tubulaires

ostioles




Appareil respiratoire

Schématisation simplifiée du
réseau ventilatoire abdominal
(mais il y a aussi des trachées
ainsi que des sacs aériens
thoraciques et céphaliques —
non figurés ici).

Sacs aériens

Liquide
trachéolaire

Cellule
trachéolaire

Trachées

Atrium

Du stigmate a la
réalisation tissulaire
des échanges gazeux
respiratoires

Stigmate




AIR
tégument
VENTILATION
BIDIRECTIONNELLE trachée

petite trachée

trachéoles
DIFFUSION
DES GAZ

cellule utilisatrice
(ex : cellules musculaire)




CONTROLE DE
L’OUVERTURE

lere valve

FILTRATION
atrium
2¢eme valve

lumiere de la trachée —

Stigmate

ey
®
T ——

soies

\

at

o lrle

AIR

O\

¢picuticule

O
b

o ®® -,

AIR

o \* \° \°,  cxocuticule

+endocuticule
¢piderme (appelé
hypoderme chez les Insectes)

HzZzmzcCcomA

ténidic TRACHEE OUVERTE




Observation des trachées apres extraction : MO X100

Ténidies
(renforcement d’épicuticule)

Trachéole

Trachée

Tissu adipeux

Gouttelette lipidique



> \ o \ -
Wq ' VENTILATION
= BIDIRECTIONNELLE
petite trachee
avec ténidies i ” ‘
(diametre Sum)
cellule trachéolaire ———

trachéole
(inf 1pm) ~

cellule utilisatrice —sy

- IDIFFUSION
DES GAZ







Dissection du Criquet
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Appareil
geénital male




ovaire




gianaes accessoires

ovaires

AN

'y

/////////1’///////1///‘

canal de la
spermathéque

femelle
Filament
suspensewr

Qvaire

Glandes

Spermathéque

Oviducte
commun

Glande
accessoura

Chambire génitale

Vagin

testicules ————p

47 spermiductes

glandes
accessoires

dle

Testicule

Spermiducte

Glandes
accessoires

Vésicule
séminzle

Cana! samimini) )
€jaculateur

—'/
S —

Pénis



~ % Ovaires

Testicules x2
2 Oviductes

Spermiductes
X2

Ensemble
comprenant le
vagin et la
spermatheque
(organe
recueillant les
spermatozoides)
entre autre.

Ensemble
comprenant les =
glandes annexes,

des muscles...
Male Femelle



Plan d’organisation

Sclérites de la cuticule
aile : expansion membraneuse (ARTHROPODE)
de la cuticule

SN Kele

© «<—— cocur

O «—— tube digestif

trachée ramific¢e
(orifice = stigmate)

®® «—— systeme nerveux

central ventral
Seserve (HYPONEURIEN)

hanche
griffe tarse tibia  fémur trochanter

S

[ vf

patte locomotrice
APPENDICE ARTICULE
(ARTHROPODE)

RESPIRATION
TRACHEENNE
(milicu aérien)



