1 : auge glaciaire, 2 : cirque, 3 : lac de cirque ou d’ombilic, 4 : verrou, 5 : limite de polissage du
glacier, 6 : paroi de vallée en U, 7 : épaulement (en cas de vallées emboitées), 8 : cannelures,

9 : gradin, ressaut de vallée, 10 : terrain glaciaire, 11 : drumlin, 12 : roche moutonnée, 13 : moraine
de fond, 14 : moraine de « poussée » et vallum morainique, 15 : moraine de « retrait » ou moraine

terminale, 16 : gorge, 17 : esker, 18 : kames.



Figure 3 : sédimentation / érosion au niveau
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Figure 4 : formation de terrasses emboitées
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Figure 6 : Delta du Mississippi et organisation d’un delta (u-laval.ca)
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Sédimentation détritique : frontiere continent—océan

Canyon sous-marin

Le Canyon de Monterey (Californie, U.S.A.)

Monter:

o
Monterey Canyon

© 2000 MBARI

Exemple d’un canyon sous-marin actuel. Les canyons piégent les sediments cotiers
en mouvement (dérive littorale, crues, tempétes, glissements...) et permettent leur (Tota |)
transit vers le basin profond (images: MBARI).



Sédimentation détritique : frontiere continent—océan

Deltas

Delta du Colorado



Sédimentation détritique : frontiere continent—océan

Nistribution Spot

Delta du Rhone
(SPOT)



Sédimentation détritique : frontiere continent—océan

Deltas
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Metairie . ‘ddr
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Delta du Mississippi



Sédimentation détritique : frontiere continent—océan
Deltas

Delta du Mississippi



Sédimentation détritique : frontiere continent—océan

Estuaire

Un exemple moderne: I’Estuaire de la Gironde

Landsat image courtesy univ-bordeaux


MacbookPro de Marie

MacbookPro de Marie


Sédimentation détritique : frontiere continent—océan

CLASSIFICATION DES DELTAS
(modifié d’aprés Galloway, 1975)

o DOm
Dominé marées

vagues

(Total)
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A. Rides fagonnées par un courant bidirectionnel de type houle
Vue de dessus Vue en coupe Schéma interprétatit

Direction du courant Axe de syméine Direction

Direction du co irant de la ride du courant

Substratum J stasficasion J
' inteme -

Longueuwr d'onde de la nde (cm a dm)

B. Rides faconnées par un courant unidirectionnel de type dérive littorale, fleuve...

Vue de dessus Vue en coupe Schéma interprétatif
f' — Vitesse du courant

®
@
Directionetsens du «

Direction et

Sens du Ccourant % b
. L

L amines interne, [—
(1a Adche noiee indique le haut de b sévie)

Longueur d'onde de la nde (cm a dm)

- Mouvement des particules



Transport des particules sédimentaires : figures sédimentaires

Flute marks dans un gres fin. La fleche indique le sens du courant.
(www?2.ulg.ac.be)



Transport des particules sédimentaires : figures sédimentaires

Figure en croissant formée autour d'un fragment de tourbe.

La fleche indique le sens du courant.
(www2.ulg.be).



Transport des particules sédimentaires : figures sédimentaires

Exemples de rides de courant :

A: rides rectilignes de grande taille, B: rides plus sinueuses
(www2.ulg.be).



Transport des particules sédimentaires : figures sédimentaires

Meégarides dans le chenal de la Somme, a marée basse
(www2.ulg.be).



Figure 9 : diagramme d’Allen : structures sédimentaires en fonction de la vitesse de
I’écoulement et de la taille des particules (in CAPES 09)
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Figure 10 : figures entrecroisées

Elle sont caractérisées par la superposition de
lamines obliques de sens opposé . Cette
structure est produite surtout au niveau de la
zone tidale par les inversions périodiques des
courants de marée. On observe souvent une
surface de réactivation qui entame les lamines
obliques antérieures (cette surface est
produite au moment ou le courant change de
direction).

20 an



C. Rides fagonnées par deux courants unidirectionnels de sens opposé type marées

Vue en coupe

Lamines associées au courant de sens 2
Lamines associées au courant de sens 1

Schéma interprétatif

Jusant
—
Ride asymétrique associée au jusant

Dépéts de décantation associés a I'étal
Ride asymétrique associée au flot

Flot

Environ 50 cm



Transport des particules sédimentaires : figures sédimentaires

Turbidite, gres



Chenal Levées

|
L

Modéle de dép6t d’un cone sous-marin développé i partir d’une source unique de

matériaux argilo-sableux apportés par un delta et convoyés par un canyon sous-marin et processus
gravitaires sur le talus.



Figure 11 : turbidites du col de vars (flysch a helminthoides)
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Figure 12 : Processus gravitaires (in Cojan et Renard)
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Figure 14 : carte de répartition des principaux types de sédiments
(in Cojan et Renard, Dunod 2006)

Sédiments océaniques :

[ ] sédiments de la marge 1] sediments carbonates [ Terres emergées
continentale > 60% < 60%

Sédiments terrigéne - Argiles rouges - = Principales dorsales

dont les turbidites (en hachuré) (CaCO, < 30%) océaniques



Figure 15 : Répartition actuelle des dépots océaniques profonds
(in Pomerol et al., Dunod, 2005)
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Modélisation schématique de la réponse de la sédimentation pélagique
a la mobilité lithosphénique.

Au site 5 (au-dessus de la lysocline), les sédiments métalliféres qui recouvrent les basaltes sont
surmontés de boues carbonatées & Foraminiféres et Nannofossiles. Le sondage 4 (entre lysocline
et CCD) met en évidence une raréfaction voire une disparilion des Foraminiferes (plus sensibles
i la dissolution). Le sondagc 3 (sous la CCD) marque I"apparition des argiles rouges des grands
fonds. Le sondage 2 au niveau de la zone de haute productivité équatoriale, voit le retour des
faciés carbonatés (approfondissement de la CCD) ou le développement des faciés biogénes siliceux
(Radiolaires). La sortie de la zone équatoriale (sondage 1) se marque par la récurrence du faciés
argiles rouges des grands fonds (remontée de la CCD).



Figure 16 : saturation en CaCO3 des océans en fonction de la profondeur
(in Cojan et Renard, Dunod, 2006)
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Figure 17 : notion de lysocline
(in Segarra et al., a paraitre)



Bioprécipitation des roches carbonatées, stromatolites

Partie vivante formée
d’'un tapis (cyano)bactérien




Bioprécipitation des roches carbonatées, stromatolites
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Bioprécipitation des roches carbonatées, stromatolites

Figure 18 : les stromatolites (d’apres www.ggl.ulaval.ca)
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Stromatolithes actuels dans le Jura
(planet-terre.ens-lyon.fr)

Photographie © Merre Thoen

yogdwe . e Thomes







Figure 20 : Deux exemples de plate forme carbonatée :
en rampe (A) ou barrée par un récif (B).
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Dreras arutimm

FI1G. 1 — Diceras, 'un des
premiers Rudistes. Les deux
valves sont de taille voisine.
Jurassique supérieur

Figure 21 : des récifs actuels aux récifs fossile

Toucasia
carinala Malheron, Aplien

FIG. 2 — Toucasia, Ru-
diste inéquivalve a co-
quille spiralée. La valve
gauche est la plus grande
et fixée. Crétacé supérieur

F1G. 3 — Hippurites, Ru-
diste inéquivalve a co-
quille droite. La valve
droite est la plus grande et
fixée. Crétacé supérieur

FIG. 4 - Requienia. Présent
notamment dans 1’Urgonien



Carneres de Comblanchlen montrant les niveaux exp101tes a la base, le Comblanchlen
fracturé au dessus (blanc), la pierre de Corton (brune) et les marnes bleues calloviennes

Pont de Tolbiac a Paris en Comblanchien.
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Exosquelette d’ un polype
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Bioprécipitation des roches carbonatées, plateformes

Récif barriere en Nouvelle calédonie




Bioprécipitation des roches carbonatées, plateformes
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Grande Barriere, Australie




Bioprécipitation des roches carbonatées, haut-fond

Haut-fond, Antilles



Bioprécipitation des roches carbonatées, haut-fond
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Bioprécipitation des roches carbonatées

Classification des récifs



Carriere de Larche, Ardennes




Bioprécipitation des roches carbonatées

talus plate-forme
= :Jévgfn L recif interne

Récif fossile, Ardennes




Foraminifeéres

Globorotalia menardi menardu. Espéce tropicale et subtropicale commune.



Précipitation chimique : les évaporites

Dépﬁt de hahte dans la Sébkha El Mclah Tunisie (www2.ulg.ac. bc)



Précipitation chimique : les évaporites
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Evaporites marines Evaporites non-marines
halite NaCl halite NaCl
sylvite KC sylvite KCl
pamae KMgCl,, 6H,0 Z“l"ﬁf,'f: Slas% 7H,0
kainite KMgCISO,, 3H,0 P MgSO,, 7H,
anhydrite Caso, trona Na,CO,.NaHCO,, 2H,0
gypse CaS() 2H.0 mirabilite Na,SO,, 10H,0

& 2 .
po'yhalitc KzMgcaz (SO‘)‘, 2“20 ::cnaﬂlltc Na,SO‘
bischofite MgCl,, 6H,0 ocdite Na,SO, MgSO,, 4H,0
kieserite MgSO,, H,0 gaylussite Na,CO,.CaCO;, SH,0
N glauberite CaSO,.Na,S0,

nentaux.

Les différentes espéces minérales des depots evaportiques marnns et cont-




Figure 27 : domaines des différentes évaporites en fonction de

la température et de I’évaporation
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