BCPST1, Lycée Champollion Remédiation

Remédiation de sciences de la Terre — Structure de la Terre

Eléments de correction

Exercice n°1 : Utilisation des ondes réfractées pour mettre en évidence la discontinuité
manteau / noyau.

1.

Loi de Snell-Descartes

Rayon incident Rayon réfléchi
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2 et 4. Deux types d’ondes :

- ondes antre 0° et 103° : aucune refraction mais des trajectoires courbes : le milieu est de
plus en plus dens

1 rai reflechi
réflexion totale
et déplacement
de l'onde vers
— la surface

refractions successives . é
liées a la densité croissante : /_‘

des matériaux traverses

- ondes au-dela de 103° : on observe une réfraction dont la trajectoire indique que la vitesse
est plus faible dans le second milieu : noyau plus dense mais liquide.

Exercice n°2 : Calcul de la profondeur de la discontinuité du Moho
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Distance (km) ondes directes(s) ondes conique (s)
20 3,5
30 53
40 7,2 12,7
56 10 14,6
135 24,1 24,1
280 49 42,7
400 72 57,7
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Exercice n°3 : Structure de la cro(te dans la région des Afars

Leszones 1 a 11 étudiées sont composées de trois roches différentes selon la profondeur :
- les premiers kilometres (partie brune de I'histogramme) sont composés probable-
ment d'aprés le document 2 de sédiments consolidés, les vitesses des ondes étant
comprises entre 2,2 et 4,5 km.s ™' ;

- ces sédiments reposent sur des granites (partie bleue de I'histogramme), dont
I'épaisseur varie du sud-ouest vers le nord-est, I'épaisseur étant de plus de 15 km dans
les zones 1 a 3, alors qu'elle est inférieure a un kilometre dans la zone 7-8;

- les roches sous-jacentes (partie rouge de I’histogramme) sont soit des gabbros, soit
des roches métamorphiques, compte tenu des données du document 2 avec une vi-
tesse des ondes P voisine des 7 km.s™'. Comme la région est située en domaine conti-
nental et sous des roches granitiques, il sagit vraisemblablement de roches métamor-
phiques comme des gneiss.

Toutes ces roches reposent sur de la péridotite puisque les vitesses de propagation des

ondes deviennent supérieures a 8 km.s™' sous les roches présentées ci-dessus. Cette

roche est caractéristique du manteau, I'histogramme permet donc de déterminer I'épais-
seur de la crolite par lecture directe de I'épaisseur des barres de I'histogramme.

Sites 1 2-3 4-5 6 7 8 9-11 12 13 14
- Epaisseurdela \ " | ia | e " oo | ”
| crofteenkm | 48 39 26 7 24 18 15 25 20 ‘ 12 8

Exercice n°4 : Calcul de la profondeur du Moho dans le bassin parisien

Q3 Q2

2. La distance en surface se détermine sur le document 1 en mesurant la distance SQ1
avec une régle et en utilisant 'échelle présente en bas a gauche sur le document 1.
di= 42,3 km.

4. Notons di la distance entre I'épicentre et la station d’enregistrement Q1, h I'épaisseur
de la crolite, v la vitesse des ondes P et t: le temps mis par 'onde réfléchie pour parcourir

la distance entre Set Q1. i
Le triangle Q1SS’ est un triangle rectangle. En utilisant le théoreme de Pythagore :

[SS') + [SQ1)? = [S'Q1]?
(2h)? +d,* = (vx t;)*

Jivxit)? - d,:

2
h = 28,8 km



