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Remédiation	de	sciences	de	la	Terre	–	Structure	de	la	Terre


Eléments	de	correction


Exercice	 n°1	 :	 Utilisation	 des	 ondes	 réfractées	 pour	 mettre	 en	 évidence	 la	 discontinuité	
manteau	/	noyau.


1.


2	et	4.	Deux	types	d’ondes	:	


- ondes	antre	0°	et	103°	 :	aucune	refraction	mais	des	 trajectoires	courbes	 	 :	 le	milieu	est	de	
plus	en	plus	dens


- ondes	au-delà	de	103°	:	on	observe	une	réfraction	dont	la	trajectoire	indique	que	la	vitesse	
est	plus	faible	dans	le	second	milieu	:	noyau	plus	dense	mais	liquide.	


Exercice	n°2	:	Calcul	de	la	profondeur	de	la	discontinuité	du	Moho


1

Loi de Snell-Descartes 
La propagaƚion deƐ ondeƐ lƵmineƵƐeƐ lorƐ d͛Ƶn changemenƚ d͛Ƶn milieƵ ϭ à 
Ƶn milieƵ Ϯ ƐƵbiƚ Ƶne réfleǆion ainƐi qƵ͛Ƶne réfracƚion͘ 
 
La loi sƵr la réfraction relie l͛indice de réfraction et l͛angle dƵ raǇon 
 
n1.sin(i)=n2.sin(r) 
 
Or n l͛indice de réfracƚion dƵ milieƵ eƐƚ défini par la relaƚion͗ n с c ͬ ǀ͘ oƶ c 
est la vitesse de la lumière dans le vide et v la vitesse de la lumière dans le 
milieu 
 
D͛oƶ  on peƵƚ écrire poƵr ce Ɛchéma ͗  
sin(r) = (V2/V1) . sin(i) 
 
Le rai sismique se comporte comme une onde lumineuse sauf que la vitesse 
des ondes sismiques accélère dans un milieu plus dense alors que les ondes 
lumineuses ralentissent. 
 
Conséquence sur la relation entre densité du milieu, vitesse et trajectoire 
des rais sismiques refractés 
 
Lorsque les ondes sismiques se déplacent en profondeur  dans le globe 
dans des milieƵǆ de plƵs en plƵs dense ͕ leƵr ǀitesse aƵgmente et l͛angle r 
aƵssi͗ la trajectoire dƵ rai sismiqƵe s͛incƵrǀe ce qƵi donne Ƶne forme 
courbe. (Schéma du haut) 
 
Mais si le milieƵ rencontré ralentit la ǀitesse de l͛onde sismiqƵe alors 
l͛angle r dƵ rai sismiqƵe diminƵe ;Schéma dƵ basͿ 
 
 

V2 > V1 

V2< V1 
r 

 Apport de connaissances: Or la trajectoire des ondes 
sismiques peut être décrite par la loi de réfraction qui relie 
milieƵ traǀersé͕ ǀitesse de l͛onde et angle de réfraction 
 
Stratégie͗ il est donc pertinent d͛étƵdier  les ǀariations de 
vitesse des ondes du séisme du Népal.  
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Exercice	n°3	:	Structure	de	la	croûte	dans	la	région	des	Afars	


Exercice	n°4	:	Calcul	de	la	profondeur	du	Moho	dans	le	bassin	parisien
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