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Remédiation de sciences de la Terre – Structure de la Terre 

Exercice n°1 : Utilisation des ondes réfractées pour mettre en évidence la discontinuité manteau / noyau. 

Pour décrire le trajet des ondes sismiques P et S, on utilise un modèle analogue à celui des rayons lumineux 
en optique géométrique : 

• Un rai sismique représente la direction de propagation de l’onde ; il est perpendiculaire aux surfaces 
d’onde 

• La vitesse de propagation de l’onde dépend du type d’onde et du milieu dans lequel elle se propage ; 
elle est constante dans un milieu homogène 

• Au passage d’un milieu à un autre, l’onde sismique est partiellement réfléchie et est partiellement 
réfractée selon des lois analogues aux lois de Descartes de l’optique géométrique 
 

n1.sin i1 = n2.sin i2 ; or n = c/v, d'où  

ð L’angle réfléchi est égal à l’angle incident 

ð L’angle réfracté dépend de l’indice de réfraction du milieu, ce qui conduit à une trajectoire 
non rectiligne du rai sismique 

Les enveloppes terrestres, comme le manteau, ne sont pas des milieux homogènes. On peut les modéliser 
comme un ensemble de strates parallèles. 

1. En utilisant les lois de Descartes appliquées aux ondes sismiques, représenter la trajectoire d’un rai 
sismique dans les deux cas ci-dessous : 

Cas A : vitesse de propagation des ondes sismiques croissante avec la profondeur 

 
Cas B : vitesse de propagation des ondes sismiques décroissante avec la profondeur 
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Doc 1 - tracé de quelques 
rais sismiques par 
simulation informatique. 

 
2. Interprétez les 2 types de trajectoire des ondes sismiques du document 1 à l’aide de la loi de 

Descartes. 
3. Tracez la discontinuité mise en évidence par la trajectoire des ondes sismiques.  
4. Qu’en déduisez-vous sur les caractéristiques du noyau ? 
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Exercice n°2 : Calcul de la profondeur de la discontinuité du Moho 
(extrait du livre de spécialité SVT de 1ère – Nathan) 

 

 

1. Construisez les hodochrones. 
2. Calculez la vitesse des ondes P dans la croûte puis distinguez les ondes directes des ondes coniques. 
3. Calculez la profondeur de la discontinuité. 
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Exercice n°3 : Structure de la croûte dans la région des Afars :  
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Exercice n°4 : Calcul de la profondeur du Moho dans le bassin parisien 

 

 

 


