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Figure 1 : plan d'organisation d‘un Vertébré
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Figure 2 : cycle de reproduction et de développement d’un Amphibien

Xénope adulte
Larve de Xénope 
(www.snv.jussieu.fr)
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Fonctions des 
constituants 
accumulés

Compartiments impliqués dans 
le stockage ou l’utilisation des 

constituants

constituants moléculaires et 
macromoléculaires

Métabolisme 
énergétique

Mitochondries 

plaquettes vitellines

métabolites : acides aminés, oses, 
groupements phosphates, 
vitamines 
macromolécules de réserve ; 
glycogène, protéines vitellines 
(phosvitine, lipovitelline)

Expression de 
l’information 
génétique – synthèse 
des protéines

Réticulum endoplasmique 
Appareil de Golgi

protéines : Histones, ADN et 
ARN polymérases, facteurs de 
transcription 

Protéines ribosomales
ARN :  
ARNt chargés avec des acides 
aminés 
ARNr 
ARNm codant des facteurs de 
transcription, des molécules de 
signalisation etc (Vg1, VegT, 
BMP-4…)

ribosomes
Dynamique 
intracellulaire et 
adhérence 
intercellulaire

Granules corticaux (contenant des 
mucopolysaccharides, des 
glycoprotéines, des enzymes 
inactivées)

Cytosquelette :  
microfilaments d’actine 
microtubules 
filaments intermédiaires 
(cytokératines) 
Protéines d’adhérence 
(intégrines), protéines matricielles 
(fibronectine)

Figure 3 : Constituants accumulés dans l’ovocyte II d’amphibien  
au cours de la vitellogenèse
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Figure 4  : représentation schématique de l’ovocyte de Xénope
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Figure 5 :  exocytose des granules corticaux (in Darribère, Belin, 2002)

Figure 6 : formation de la traînée spermatique (in Darribère, Belin, 2002) 
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Figure 7 : mise en évidence de l’importance de la rotation corticale 
(in Segarra et al., Ellipses)
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Figure 8 : redistribution des déterminants cytoplasmiques et conséquences
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Figure 9 :  Etapes du développement de l’embryon de Xénope
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Figure 10 : La segmentation 
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Figure 11 : Expériences de ligature de Spemann (1903) 

Figure 12 : transition blastuléenne
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Figure 13 : La blastula : une structure très organisée

Blastula 
A : témoin 

B : avec injection d’ARN anti sens pour la 
EP-cadhérine
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Figure 14 : Expériences de Nieuwkoop

Figure 15 : Carte des territoires présomptifs
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Figure 16 : La gastrulation chez le Xénope : à colorier!!!



BCPST1, Lycée Hoche	 Chapitre II.D.2.A

"14

Figure 17 : La gastrulation : mouvements observables extérieurement 
 (in Gilbert, De Boeck, 2004)

La lèvre blastoporale 

Figure 18 a : Les cellules en bouteilles
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Figure 18 b : Les cellules en bouteilles observées au MEB 
in  Atlas d’embryologie des Vertébrés , De Vos et Gansen, Masson 1980

Gastrula fracturée au niveau de 

blastopore (flèche) au début de sa 

formation (x 160)

Gastrula fracturée au niveau de 

blastopore (flèche) au stade en encoche 

 (x 160)

Détail du cliché précédent 

(x 320)
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Figure 19 : La gastrulation en coupes (in Darribère, Belin, 2002)

Chorde observée sur le toit de 
l’archentéron (x300)
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Figure 20.a : Division et intercalation de cellules au cours de l’épibolie 

(in Gilbert, De Boeck, 2004)

Figure 20.b : extension et convergence au niveau du mésoderme de la chorde
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Figure 21 : bilan des mécanisme mis en jeu au cours de la gastrulation
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Figure 22 : Mise en évidence du rôle de la matrice extracellulaire dans la migration 
des cellules mésodermiques 

(in Segarra et al., Ellipses)

(A) Protocole de l’expérience. Les expériences ont été réalisées sur des embryons d’amphibiens 
urodèles. 
(B) Schéma d’après les observations réalisées en microscopie électronique à balayage (d’après 
Boucaut, J.C. et al., 1984). Les cellules en migration sont observées sur le toit du blastocoele donc 
sur la face interne de la calotte animale. On constate qu’aucune cellule ne migre sur le fragment 
retourné de toit du blastocoele.

Expérience in vitro : 
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Les cellules migratoires sont polarisées. En positition antérieure, elles étendent des lamellipodes 
(membrane plasmique étalée sur le substrat) prolongées par de très fins filaments cytoplasmiques, des 
filopodes. Ces structures membranaires sont riches en microfilaments d’actine réalisant des réseaux, 
pour les lamellipodes, ou des faisceaux pour les filopodes. Le cytosquelette est en interaction avec la 
matrice extracellulaire du toit du blastocoele par l’intermédiaire de protéines transmembranaires, les 
intégrines. 

La progression des cellules en migration nécessite la modification séquentielle des points d’ancrage 
au front de migration et à l’arrière de la cellule) :  
–	 Extension des lamellipodes et des filopodes au niveau du front de migration ; –	 F o r m a t i o n d e 
nouveaux points d’adhérence dans la zone d’extension ; 
–	 Dépolymérisation des microfilaments au niveau du noyau et translocation du noyau et du cytoplasme 
vers l’avant de la cellule ; 
–	 Flux net de membrane plasmique vers l’avant de la cellule, par l’intermédiaire de mouvements de 
cytose (endocytose à l’arrière / exocytose à l’avant) ; 
–	 Perte d’adhérence à l’arrière de la cellule et décollement de la membrane plasmique.
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Figure 23 : Déroulement de la neurulation (in Darribère, Belin, 2002)
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Figure 24 : représentation de la neurulation en coupes transversales à colorier!!!

Bourgeon caudal en coupe sagittale à titre de doc
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Figure 25 : formation du tube neural, observation au MEB : à légender
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Figure 26 : Expérience de Townes et Holtfreter (1955) 

Figure 27 : organisation du tube neural d’un Amphibien
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Figure 28 : Devenir des crêtes neurales (in Darribère Belin, 2002)
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Figure 29 : Bilan : devenir des 3 feuillets

Feuillet structures pendant 
l’organogenèse

Structures dans le 
plan d’organisation 

adulte

ectoderme ectoderme neural vésicules céphaliques (tube 
neural antérieur)

encéphale

tube neural postérieur moelle épinière
crêtes neurales ganglions et nerfs du 

système nerveux 
autonome, ganglions et 
nerfs rachidiens, 
mélanocytes etc

ectoderme 
épidermique

épiderme 
structures sensorielles 
(ex. : cristallin)

mésoderme chorde chorde (la chorde disparaît lors de 
la métamorphose de la 
larve)

somites sclérotome squelette axial
myotome muscles striés axiaux

dermatome derme
pièces intermédiaires blastème rénal (formant le 

pronéphros) 
ébauche des gonades

reins (mésonéphros) 

gonades 
lames latérales splanchnopleure muscles lisses

myocarde, endocarde
endothélium des 
vaisseaux sanguins
cellules sanguines

somatopleure péricarde
squelette des membres
muscles des membres

endoderme épithélium du tube 
digestif
foie, pancréas

épithélium pulmonaire

thyroïde


