
Changement climatique:
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Des canicules 
marines dans 

tous les bassins 



Une banquise antarctique réduite



Quelques éléments pour réfléchir

Méthodologie et rapports du GIEC – émergence du consensus
à expérience d’un auteur du GIEC 

Le changement climatique – la température et au-delà
à l’année 2023 signe d’un emballement ?

Emissions anthropiques et CO2 atmosphérique
à de l’importance des puits de carbone

Projections climatiques, Impacts et trajectoires d’émissions
à Budget carbone « restant » et émissions nettes zéro



De la naissance des sciences du climat…
… aux premières alertes

1824: Fourrier et la 
« découverte » de 
l’effet de serre

1859 : Eunice Foote et 
identification du CO2 
comme gaz à effet de 
serre

1896 : S. Arrhenius et estimation 
du réchauffement pour une 
augmentation du CO2
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De nombreux scientifiques à partir des 
années 1970…

Keeling 1970 : 

If the human race survives into the 
twenty-first century (…) the people 

living then, along with their other

troubles, may also face the threat
of climatic change brought about 

by an uncontrolled increase in 
atmospheric CO2 from fossil fuel 



De la naissance des sciences du climat…
… aux premières alertes

1824: Fourrier et la 
« découverte » de 
l’effet de serre

1859 : Eunice Foote et 
identification du CO2 
comme gaz à effet de 
serre

1896 : S. Arrhenius et estimation 
du réchauffement pour une 
augmentation du CO2

De nombreux scientifiques à partir des 
années 1970…

Et le rapport Charney, 1979 : 

We estimate the most probable global 
warming for a doubling of CO2 to be near 3°C 
with a probable error of ± I.5°C.

It appears that the warming will eventually
occur, and the associated regional climatic
changes so important to the assessment of 
socioeconomic consequences may well be
significant



Méthodologie et rapports du GIEC 

Activité principale : 
Rédaction de rapports d'évaluation / rapports spéciaux

Organisé en 3 groupes de travail

Création du GIEC en 1988 – 6 cycles depuis 1990



Méthodologie et rapports du GIEC 

WG1 : Physical Sciences Basis
(Chair : V. Masson-Delmotte and P. Zhai)

WG3 : Mitigation of Climate Change
(Chair : P. Shukla and J. Skea)

WG2 : Impacts, Adaptation and Vulnerabilities
(Chair : H-O. Portner and D. Roberts )  

Activité principale : 
Rédaction de rapports d'évaluation / rapports spéciaux

Organisé en 3 groupes de travail

Création du GIEC en 1988 – 6 cycles depuis 1990



Méthodologie et rapports du GIEC 

Choix des auteurs 
(ici pour le rapport du Groupe 2) :

270	auteurs

41	%	femmes
/	59	%	hommes

67	pays

675	auteurs	
contributeurs



Méthodologie et rapports du GIEC 

Choix des auteurs 
(ici pour le rapport du Groupe 2) :

270	auteurs

41	%	femmes
/	59	%	hommes

67	pays

675	auteurs	
contributeurs

Un travail principalement mené 
pendant 3 ans 
au sein de chapitres distincts

à Diversité des expertises, diversité des origines



Méthodologie et rapports du GIEC 
Le GIEC a pour mandat d’évaluer, sans parti pris et de manière méthodique et objective, 
l’information scientifique, technique et socio-économique disponible en rapport avec la 
question du changement du climat.

à Toutes les informations sont sélectionnées parmi les 
études publiées dans des revues scientifiques



Méthodologie et rapports du GIEC 

Le GIEC a pour mandat d’évaluer, sans parti pris et de manière méthodique et objective, 
l’information scientifique, technique et socio-économique disponible en rapport avec la 
question du changement du climat.

à Toutes les informations sont sélectionnées parmi les 
études publiées dans des revues scientifiques

“Global mean sea level (GMSL) has risen by about 0.20 m since 1901 and 
continues to accelerate (WGI AR6 Section 2.3.3.3; Church and White, 
2011; Jevrejeva et al., 2014; Hay et al., 2015; Kopp et al., 2016; 
Dangendorf et al., 2017; WCRP Global Sea Level Budget Group, 2018; 
Kemp et al., 2018; Ablain et al., 2019; Gulev et al., 2021).”

Extrait du 
Chapitre 3 du 
WG2 – AR6

Plus de 34 000 publications scientifiques
sont citées dans le rapport du groupe 2



Méthodologie et rapports du GIEC 

Le GIEC a pour mandat d’évaluer, sans parti pris et de manière méthodique et objective, 
l’information scientifique, technique et socio-économique disponible en rapport avec la 
question du changement du climat.

à Toutes les informations sont sélectionnées parmi les 
études publiées dans des revues scientifiques

à Le rapport identifie les limites d’interprétation des 
résultats et indique un degré de confiance

Sea level rise is driving a global increase in the frequency of 
extreme sea levels (high confidence)

Under high-emission scenarios, ice sheet processes in which
there is low confidence (…) might contribute more than one 
additional metre to global mean sea level rise by 2100

Extraits du 
Chapitre 3 du 
WG2 – AR6



Méthodologie et rapports du GIEC 
Le GIEC a pour mandat d’évaluer, sans parti pris et de manière méthodique et objective, 
l’information scientifique, technique et socio-économique disponible en rapport avec la 
question du changement du climat.

à Toutes les informations sont sélectionnées parmi les 
études publiées dans des revues scientifiques

à Le rapport identifie les limites d’interprétation des 
résultats et indique un degré de confiance

à Les auteurs travaillent à dégager clairement les 
éléments qui relèvent d’un consensus de la 
communauté scientifique 



Méthodologie et rapports du GIEC 

270 auteurs
675 auteurs contributeurs

3 étapes de revue par 
des experts

62 418 
commentaires

Transparence 
du Processus



Méthodologie et rapports du GIEC 
Le GIEC a pour mandat d’évaluer, sans parti pris et de manière méthodique et objective, 
l’information scientifique, technique et socio-économique disponible en rapport avec la 
question du changement du climat.

à Toutes les informations sont sélectionnées parmi les 
études publiées dans des revues scientifiques

à Le rapport identifie les limites d’interprétation des 
résultats et indique un degré de confiance

à Les auteurs travaillent à dégager clairement les 
éléments qui relèvent d’un consensus de la 
communauté scientifique 

à Une co-construction – scientifiques, auteurs, relecteurs



Depuis 1990, tous les rapports du GIEC confirment l'origine anthropique 
du changement climatique (avec une confiance croissante), présentent 
des projections du changement climatique futur et discutent des 
solutions d'adaptation et d'atténuation... 

Le premier volume du 6e rapport 
d'évaluation du GIEC a été approuvé 
le 9 Aout 2021

" Il est sans équivoque que 
l'influence humaine a réchauffé 
l'atmosphère, l'océan et les terres. "

Le GIEC : le dernier rapport



Depuis 1990, tous les rapports du GIEC confirment l'origine anthropique 
du changement climatique (avec une confiance croissante), présentent 
des projections du changement climatique futur et discutent des 
solutions d'adaptation et d'atténuation... 

Le GIEC : le dernier rapport

Le deuxième volume du 6e rapport 
d'évaluation du GIEC a été approuvé le 28 
Février 2022

“ Le changement climatique est une
menace pour le bien-être humain et la 
santé planétaire "



Depuis 1990, tous les rapports du GIEC confirment l'origine anthropique 
du changement climatique (avec une confiance croissante), présentent 
des projections du changement climatique futur et discutent des 
solutions d'adaptation et d'atténuation... 

Le GIEC : le dernier rapport

Le troisième volume du 6e rapport 
d'évaluation du GIEC a été approuvé le 4 
Avril 2022

" A moins de réductions immédiates et 
massives des émissions dans tous les 
secteurs, limiter le réchauffement à 1,5°C 
sera hors de portée. "



Anomalies des températures de surface

2023 : 1.4°C above 1850-1900 average

2023
Augmentation des températures



Le réchauffement planétaire atteint 1,1°C – inédit depuis plus de 2 000 ans 

+1,1°C

Global surface temperature change since 1850-1900Changement observé de température de surface planétaire depuis 1850-1900 Réchauffement 
dû à l’influence humaine

100% du 
réchauffement 
observé

(GIEC, 2021)

Augmentation des températures



Et au delà ?

Banquise

©Le Monde

©CNRS

Niveaux des mers

+20 cm

Cyclones tropicaux



Et au delà : l’océan

Le réchauffement des océans est responsable de la 
majeure partie de l'augmentation de la quantité 
d'énergie stockée dans le système climatique et 
représente plus de 90 % de l'énergie accumulée entre 
1971 et 2010.



Et au delà : les zones englacées

IPCC, AR6, WG1

Diminution de la surface de 
banquise de près de 50% pour 
l’été Arctique

Diminution de la surface 
enneigée de l’hémisphère 
nord



Et au delà : le niveau des mers

Depuis 1901, le 
niveau moyen des 
mers s'est élevé de 
0,20 [0,15 à 0,25] 
m, et le rythme 
d'élévation 
s'accélère.

IPCC, AR6, WG1



Et 2023 ?

Une année 
exceptionnelle à plus 
d’un titre

(glace de mer, 
température de 
l’océan, incendies, …)

@Glen_Peters



Et 2023 ? – un débat vif entre scientifiques…

@MichaelEMann
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Emissions et CO2 atmosphérique

+ 30% since 1958
+ 45% since 1750 



Combustibles Fossiles et Production de Ciment
Le cycle du Carbone : les émissions anthropiques

Source: Friedlingstein et al. 2023 ; Global Carbon Budget 2023



Current LUC emissions
~10% of total CO2 emissions

Source: Global Carbon Budget 2023

Le cycle du Carbone : 
Combustibles Fossiles et changement d’utilisation des terres



https://globalcarbonatlas.org/



Le cycle du carbone : heureusement, il y a des puits !

(Bilan Carbone – 2013-2022)



Méthodologie – Scénarios, Modèles climatiques….

… et super-calculateurs



Projections en fonction des scénarios

Les émissions à venir vont déterminer le niveau de réchauffement

Emissions de CO2 (Gt/an)
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Projections en fonction des scénarios



Stress thermique
L'exposition aux vagues
de chaleur continuera
à augmenter avec le 
réchauffement
supplémentaire.

Pénurie d'eau
À +2 °C, les régions
tributaires de la fonte
des neiges pourraient
voir leur disponibilité en 
eau pour l'agriculture
diminuer de 20 %

Risque d’inondation
D’ici le milieu du siècle, 
environ 1 milliard de 
personnes vivant dans les 
basses terres des villes
littorales et les petites îles
seront exposés aux risques
liés à la montée de la mer

Sécurité alimentaire
Le changement climatique
compromettra de + en + la 
sécurité alimentaire.

Principaux Risques Climatiques Futurs à l’échelle de la planète 

Projections : Principaux Risques Climatiques







Projections : Risques liées à 
la montée du niveau des mers



Réchauffement et Emissions Cumulées

IPCC AR6 SYR

Chaque tonne d'émissions de CO2 contribue au réchauffement planétaire



Réchauffement et Emissions Cumulées

IPCC AR6 SYR

Le budget carbone restant pour limiter le réchauffement à 1.5°C est de 500 GtCO2.



Réchauffement et Emissions Cumulées

Les émissions de CO2
projetées à partir des 
infrastructures 
existantes de 
combustibles fossiles, 
dépasse ce budget 
carbone (degré de 
confiance élevé).

IPCC AR6 SYR

Le budget carbone restant pour limiter le réchauffement à 1.5°C est de 500 GtCO2.



1.5°C.               

Politiques 

publiques

en place

Engagements 

2030 (COP26) 

2°C

CO2-équivalent
(milliards tonnes)

vers 1,5 °C

↓CO2-équivalent : 43% entre 

2019 et 2030

↓  méthane : 34%

sous 2°C

↓ CO2-équivalent : 27% d’ici 2030

Trajectoire  des Emissions Compatibles d’ici 2030

Pour parvenir à des émissions nettes nulles, il faut avant tout réduire fortement les 

émissions de CO2, de méthane et autres GES. 

GIEC, rapport de synthèse



Les options et technologies 
sont disponibles pour parvenir 
à ces réductions

Et le coût pour bcp d’entres 
elles a fortement baissé



Demande et services

⎻ Potentiel de diminution des émissions de gaz à effet
de serre de 40-70% d’ici 2050

⎻ Marche et vélo, transports électrifiés, diminution 
des voyages en avion, adaptation des logements, 
changement d’alimentation constituent les plus 
grandes contributions

⎻ Les changements de modes de vie demandent des 
changements systémiques dans l’ensemble des 
sociétés

⎻ Besoin de logements, énergie, ressources
supplémentaires pour assurer le bien-être de 
certaines personnes

Sobriété (« sufficiency ») : ensemble de mesures et de 
pratiques quotidiennes qui permettent d’éviter une 
demande en énergie, matériaux, usage des terres et eau 
tout en assurant le bien-être de tous dans le respect des 
limites planétaires.



Trajectoire  des Emissions Compatibles à 2100

L'élimination du dioxyde de carbone (CDR) sera nécessaire pour parvenir à des émissions 
de CO2 nettes et négatives post-2050.

GIEC, rapport de synthèse


